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varin kurulo

Selcuk Bayraktar
Kaler Stmerman
HErhan Sakallioglu

aydar Iiker
Hrsin Onsel

decigji Mihendisligi, TMJMOB
Jecicji Milhendisleri Odas: ya-
yimdir, Yilda ii¢ kez yaymla-
iy, Dergi Oda’min amag, ilke
ve yayun kosullarina uyan her
vazrya acikimr,

abome kosullar:

Dergi fiyati B0 TL.
Ogrencilere 25 TL.
¥illzk abone 150 Ti.
Uyelere iicretsiz dagitihwr,

ilan tarifesi

Arka dig kapak 3000 TL.
On ic kapak 2500 T,
Arka ic kapak 2000 ‘TL,
Ic tam sayfa 1500 TL.
I¢ yarim sayfa 1000 TL.
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HASAN OZASLAN

Karadeniz sedimanlarmdalzsi wranyuma apomalisi S
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Cevirenler: DOGAN AKSOY — SULE BOR

Karbonatit maden yatakiam 14

GURKAN YERSEL

Tepralk barajlarda filislerden gecirivasiz c¢ekirdek malzemesi yapimz 8
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TMMOB
Jeoleji Mihendisieri Odast
Yimetim Kurunlu

Baskan Ruhi Yetig
2. Bagkan Biilent Kiper
Sekreter Uye Hasan Ozaslan
Sayoean Uye Kadir Dirik.
c Uye Talia Yagar
CPye Yavuz Hakyemez
Uye Zikrullah Kirmzi
TMMOB

~Feoloji—~Mithendisleri-Odasy ~

(FMEO)

6235 (7303) sayihi Tirk Mi-
hendis ve Mimar Odalar: Bir.
Hgi (TMMORB) Yasasina gore
18 Mayis 1974 yihinda kurulan
TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odasi, miihendislik Uinvanina
gahip ve  Jeoloji ~meslegi
fle ilgili pltin uygulama.
lar1 yapmaya yasal olarak yet-
kili bulunan tim Jeoloji Mii~
hendislerinin tek yasal meslek
Srgiitli olup T.C. Anayasasynm
122. maddesinde belirtildigi i-
zere kamu kurumu niteliginde

! bir meslek kurulugudur.

. Yeraltr ve yerlistii dogal kay-
“paklarmuzin  lkemiz ve hale
" mmizin gikarlan dogrultusun-
“~da, degerlendirilmesine kaa.klda
i bulunmak,

&-Maden Jeolojisi; Petrol. Jeolo- -
;, jisi, Mihendislik Jeolojisi, De-
i nizalty  Jeolojis; H1dr03e01031,
Kent1e§me; ve ~gésitli mihen--
~ dislix hizmetlerinde - meslegin

etlrmlegtlmlmesme ve - liyeleri-
“nin “yetki ve sorumluluklarmm.'

saptanmam e gehghrﬂmes;

yonunde caligmalar yapmak,
Jeoloji Muhendlshg1 Egltmn- :

“nin geligmesine katkida bulun./,

~nalz, birlikteligin. sacrlanma

i rang ve sergiler duzenlemek
;;, Jeoloji. Muhendlsler in.. eko
|- milc - demokratik
S vunmal amamyl
= yapmaktadw

gorevini listlenmek,
> Meslegin: gehsme31 ve tamhl
“mast ile ilgili tekmk kon
seminer;’ simpozyum; konfe

e

Tiwkiye kaolin yataklar: ile hidrotermal cevherier arasmda goriilen

iliskiler

ISMAIL, SEYHAN

Kaya yapi gereclerinin cikarimasi ve isletilmesi ile flgili kays niteligi

J. A. FRANKLIN
Ceviren: HASAN OZASLAN

Tarkive necjen formasyoniarimin elomomnik jeolojisi

SALIF GOK

2%

32



Bugiin ilkemizde jeciojt arisk doda bilimi, yerbilimi asamasing
asmas wygulamaye yonelik bir meslel halivg olmistv. By gelisme 1%
olaralk 1947 yilanda Istanbul Universiiesinde Tabiiye Lisans Boliimii-
ne son verilmesi ve Uygulamals Jeoloji Kilrsiisii ile birlikie Jeolojfi
Lisans Bolimiindn kurulnass ile baglamasir,

2947 den bugiime yurdumuzda jeoloji Sgretiminin gecirdidi bu
30 yiihk siirecin sonimde dilnyanwn birgok iilkesinde oldugy gibi -

s

kewmizde de JEOLOJI MUBENDISLIGI kendine Szgit bir editimi ge-
rekiiren aym bir meslek olarnk kobul edilmis bulunmokiader. Bugin
tilkemizde Selguk Universitesi ve Fuwrat Universitesinde kurulan ye-
i bollimlerle 9 dmiversitede Jecloji Mihendisligi Sgretimi yoapl-
maokiadr.

Jeoloji, 1800 wllary ciwarwda gelismeye, dellars oyrimaya oy-
vy bir bilim dal olarok tammmeya ve gy bir ders olarak ckuiwima-
ya baslamasiw. Bu ders Onceleri, tanrbilimciler, kimyacilar, mate-

atikciler ve doktorlar tarafwdon verilmisiir. 1850 yilndon sonrc
Jeoloji ve dallars, yerbilim Sgretimi gbrenler tarafindan yliksek Og-
retimde okutulmaya baslanmasiyr.

Tiirkiye’de jeoloji konularina it yoywlar 1850°den sonra bas-
larastar, Jeolojiye oit ilk kitap 185%de yaywmlenmigiyr,

Bu bilimin yiksek Ogretim programiorime alwmp, ayr bir ders
olarak okutulmaya baslenmasy, 1855°den sonra, Dr. Abdulleh Bey ta-
rafmdon “Mekicb-i Tibbiye Sehane” de “Jeoloji ve Mineraloji” *Ii-
mitlarz vel Moadin) ismiyle olmugiur. Daha sonra Darillfiniin’da,
Dariilfiinun-w Sahane’de ve Miihendis Mektebi Alisinde bu ders “ii-
miitabakatilorz vel Maadin’, “Ilmillary”, “Madeniyat ve Arziyat”,
“Wineralofi ve Jeoloji” istmieri altwnda verilmistir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI/SUBAT 1978 3



1900 ysivrde Istanbul Dartilfimuny (Universitesi) kurulunco bu
bilim, Tabiat Bilimleri (Ulumu Tabiiye) ismi ile Filnun Subesi (Fer
Fakiiltesi) icinde bir dal (Sube) olarck acimistyr. Bu subeye giren-
ler “Nebatat” ve “Hayvanat”a ait dersler de gorerek Tabiiye Sube-
si'nde mezun olmuslar ve genellikle orta Ogretimde gdrev aimaya
basiamasiardir.

Cumhuriyetin ilanamdan ve bilhassa Darilfiinunun Universiteye
dniistiiriilmesinden sonra, bu bitim delwmin, yeni kurulan ve gelisen
Tiirkiye icin ¢ok énemli oldugu, yurdumuzun dogal kaynaklarmwm
aramp bulunmaeswman, dederlendirilip kullandmasiman, yeni baraj, tii-
nel, kdprii ve bing yer ve temellerinin, heyelanlarin arastirilmasumn,
ieme ve kullanma suyw sadlonmaswman, petrol ve kimiirden yorarional-
masm zorunlu oldudu anlasilmastyr. Bu donemde bu isleri yepacak
eleman olmadidmdon uzmanlar getirilmis, bir yandan da yerbilimei
yetismesi igin, yurt dismna SGrenci gonderilmigtir.

Cumhwriyetin ilk ypllarmda dniversite ve vyiikselk Ogretim ku-
ruluslormde bu dalda, yetismis elemanwn ¢ok az olmasi, SGretim iye-
igs meslefinde sireklilik bulunmamas:, wygulama ile iliski Turulo-
maomast, bu dalin gelismesing engellemistir.

Ikinei Diinya Savasmdan sonra, yerbilimcilerin yetismeye, di-
sarwya gidenlerin yurda dénmeye, ve yeni iiniversitelerin kurulmaya
baslamass, ayrice yurtta endiistrilesme ve bilyitk insaat islerinin hiz-
lo artmas: jeclojiden ve bu alanda yetisenlerden yararlanmayr 2orun-
lu Fealmastur. Bu kosullar Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi'nde Jeo-
loji Lisans Sgretiminin baslamasma neden olmusiur. Bu boliim ilk
mezunlarms 1949 Subat déneminde vermeye baglamaster.

1956-57 yallar civarmdae jeoloji ve uygulamaly jeolojiye istegin
artmaswyle ITT Insact Fakiltesi’nde “Miihendislik Jeolojisi” okutul-
maya baslanmas ve 1959 ylmda yine ITU Maden Fakiiltesi’nde Tat-
biki Jeoloji Kiirstisti kurulmusiur. Bu tarihien sonra, gelismelerin ve
gereksinmelerin mela artigr ve zorunluluk korswsinde  yurdumuzun
dedal kaynaklarm, taswm, topradim, madenini, suywnu, petrolini
arastiry degerlendirerek, yaplmakia olan baraj, tinel, bina temel-
lerini arastiryp projelendirilmelerinde olumilu ve yararh katkidarda
bulunacak, jeoloji haritalar yapyp, jeolofik verileri Olglip ¢izecek
teknik elemanlarm biitin diimyada oldugw gibi yurdumuzda da aron-
maswa yol acmstir. Bu istek ve gereksinim birgok dilikede ve yur-
dumuzda Jeoloji Mithendisligi Sdretiminin yopilmaswme zorunly kil-
mastar,

Memleketimizde 1960 yihinda ITU’de Jeoloji Miihendisligi OGre-
timi baslamas ve “JEOLOJT MUHENDISP” diplomas ilk defa 1964 yi-
linda verilmistir.

Bunu takiben 1963 de ODTU’de, 1965 de KT de, 1968 de HU'de
Jeoloji Mithendisligi 6Fretimi baslamagier.

1971 yilwnda TUFF de, 1972 de AUFF’de, 1975 de BEUFF’de 1976

baslamas bulunmaktadar.

JEOLOJI MUHENDISLIGI/SUBAT 1978



= e

itim burwmlorndg
Curul Borariory dogruliv-

.

imine gegibmistir, Ancal boege dniver-

Bugiin iiike
”J“’b 913”';055& to
sumda Jeoloji Milhendisligi e jv,
sitelerimizde edi fme ek oZ aralk dn-lisons, lisans, dirinde de Aidro-

P s Tk po o fmom s =
oalmoktadir. Bu durumun dodal sonu-

T

mek durumun-

('~»I

57 iz temsii edi

imvanda birlidgi sedlomak mes-

zegam'z,s: g@ﬂ(" g 1 V8 P&é 8@%2&’/}” (245 7"’&/‘6’6@% gerewmdan acil Ulr sorungur.

¥

By teshitten horeket eden TMMOEB Jecloji Milhendisleri Odass
ile Jeologlor Dernedi 81 Ocal 1978 giinil Ankare’doe “Tirkiye'de Je-

w s

oloii EFitimi ve Sorunlery” konuly yir ponel ditzenledi. Panelin one
bashikior: suniorda:

1. Ulkemizdeki Jeoloji Bt

2. Unvon Birkig:

&

3 Gitim - Uretim Iliskist

b, Demokratik ve COzerk Universite

Mesiekdasiarmmaz, yakm meslek gruplarm, Sgretim ilyeleri ve dg-
rencilerin genis bir katdwn ile gerg‘e’wes w “Tigriiye’de Jecloil Bfi-
timmi ve oru%Zc' " konulu penele su konusmacilor katlds:

Prof. Dr. Altan Giimiis (EU E”MBF ), Prof. Dr. Onder Cztunals
(IUFFT), Dog. Dr. Mehmet Ayon (AUFF «-SU?’?’""*, Dog. Dr. Orhan
Baysal (HU), Dr. Ismail Ozkaya (ODTU), Tahir Ongiir (TJK), Do~
gan Paktune (Ogrenci Temstloisi), Kaler Siimerman, Biillens Kiper,
Selami Bren (THMMOE Jeoloj Mihendisleri Odasy ve Jeologlar Der-
negi).

Genis bir izleyici kitlesinin katldids ponelde konusmacilar jeciofi
edutimi, finvan  birligi, efitim-tiretim iliskisi, Ozerk ve demokratik
finiversite konusunda gdriislerini belirttiler.

Panel sonunde, agwhkh olarek wygulonan ve billurlasan goriis-
ler Seetle suniards

mahdar.

1. Ulkemizdeki jeolofi editimi kendine Szgii fakiilielerde yopil-

2. 4+2 sistemi hayata gecirilmeli; ik dort ylivk siirede temel
jeclofi mithendisligi egitimi, 4-2 wilhk siirede (master) uzmanli egi-
timi yapdmalder.

3. Temel Jeoloji Mithendislifi editiminde yerel ve Szgil kosul-
lora gére belli konulare afuhk verilmeli ancak uemanhk alanlervwan
(Bruedin hidrojeolofi) ayrm wmilhendislikler haline getirilmesine son
verilmelidir.

4. Jeolog - Jeoloji Miihendisi araswnda yerablon yapay celiski

ortadan kaldirimal, tek iimvanda (JEOLOJI MUHENDISI) birlesil-
melidir,
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5. Egitim - Uretim bir biitin olmal, aradaki kopukiugu gideri-
ci yonde onlem alinmalhdr.

‘6. Tiim diniversiteler gercekiten demokratik ve Seerk bir yapr-
ya kavusturulmals, coan givenligi ve 6grenim-Ggretim Ozgiirliigi sag-
lanmaldar.

Ayrica TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasy ve Jeologiar Derne-
§i, sorunlarmmwzm ¢bziimiime katkuda bulunacak ve Sgretim iyeleri,
Brenciler ve meslek drgiitlerimizin olusturacags bir konseyin toplan-
mast igin calismalara baslamastor.

Saygularimazia.

JECLOJI MUHENDISLIGI
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Izmir’in Yegildere semtini etkileyen ve semt
halkini Slitimle burun buruna getiren ver kayma-
smm buglin erigti®i asama {ilkemizdeki kentleg-
me politikasmm dogal bir firiiniidiir.

1550’ 1lerden sonra diga bagimli bir sanayi-
legme siivecine giren iilkemiz dneml!i yapisal de-
gisikliklere ngramistir. Kirsal kesimde, makina-
nin tarimsa girmesiyle birlikie feodal iliskiler ¢o-
zillmeye, kiiclik treticiler miilksiizlegmeye basla-
migtir, Sanayi lirtinleri tekel fiyatlar ile kiigiik
tireticilere yansirken, kiigiik fireticilerin tiriinle-
rine diisiik taban fiyatlar: uygulanmisty. So-
nugta kiiciik fireticiler giderek yoksullasmis, top-
raklarm elden cikarmak zorunda kalnus, top-
raklar biiylk miilk sahiplerinin elinde top-

D.8.I. Genel Msidiirligi, Ankare

lanmagtir, Bir yandan feodal iligkilerin ¢Sziilme-
siyle teknolcjinin ememedigi isgiicli, diger yan-
dan topraklarm yitiren kilglik iireticiler ve yok-
gsul koyliler kirsal kesimde issizler ordusunu
olusturmuslardir.

Yasamiarm: slrdiirmek igin kentlere akm
eden igsiz kitleler, bir yandan igsizlik sorununa
gbzlim ararken, diger vandan konut sorunuyla
basbasga kalmglardir. Gelirlerine gére kiralarm
yilksek bir diizeyde olmasi nedeniyle yagantila-
rini beledive hizmetlerinin girmedigi alanlarda
kendi yaptikiarm ilkel konutlarda slirdiirmek zo-
runda birakilmiglardir,

Carpik sanayilegmenin getivecedi kentlegme
de kugkusuz carpik olacakiir. Vesil saha, cocuk

TECOLOII MUHBNDISLICT, SUBAT 1978 T




parki ve belediye hizmetlerinin olmadigi yerler-
deki bilimsellikten uzak diizensiz kentlesme “pir-
cok sorunlar: da beraberinde getirmektedir. Bu-
nun en somut Ornegi, vasayan bir ornek Yesil-
dere'dir.

tmir'in Kadifekale eteklerinde kurulu Ye-
sildere semtinde basta Veziraga olmak lizere 19
Mayis, Altay, Kosova ve imariye mahalkeleri he-
yelanmn etki alanma girmis olup muhtemel bir
facia ile kars: karsiyadiriar. 1923, 1650 ve 1962
yillarinda diizenlenen jeolojik raporlarda, bu a~
lanlarm heyelanh oldugu ve yerlesim alanlar: ola-
rak kullanilamayacagi, bu nedenle de park ve ye-
gil saha olarak imar planina alinmasl istenmis-
tir. Bu Oneriler dikkate almiamis, 1967 yilinda
“todbir almmak kaydiyla” yerlesime izin veril-
migtir, Agikea halk heyelanl bdlgede yagamaysa,
¢v kurmaya tegvik edilmigtir. Bu karardan son-
ra birkag arsa spekiilatdriiniin, baglarim soka-
cak bir yuva kurma Szlemindeki yoksul halkin
ceplerindeki son paralarla milvonlarma milyon
kattidar: da somut bir gergektir.

Cagdas tilkelerde, zemin kosullar: bakimi-
dan insaat icin yeterli olmayan, yer kaymalar1,
camur akmalar, sel alanlari, karstik alaalar,
batakliklar ve deprem kusaklari gibi goruniu
alanlarda jeoloji mithendisliginin iglevi On plana
cilkmaktadir. Alinacak Snlemler ya bu alanlarin
cesitli yontemlerle iyilestirilmesi ya da alanin
niteligine uygun ingaat tiril saptamak dogrultu-
sundadir,

Kadifekale eteklerini olusturan kayaclar
egemen olarak volkaniktir. Atmosferik kosgullar,
yeralti suyu, ylzey sular, kullanma sularl ve 181
losullar1 nedeniyle olusan gevsek moloz malze-
me saglam ana kaya fizerinden kaymaya bas-
lamistir. Buradaki yerkaymasmu olusturan ve
hizlandiran baslica etkenler sunlardir:

1. Diizensiz ve sik kentlesme nedeniyle bl-
genin dogal dengesinin bozulmasi,

2. Bolgenin I. derece deprem kusagmnda
bulunmasi, Izmir'de zaman zaman olugan dep-
remlerin kisa ve kuvvetli titresim etkisiyle otur-
malarm meydana gelmesi,

3. Yamac egiminin ortalama 35° olmasi,

2 JEOLOJI MUTHENDISLIGI/SUBAT 1978

4. Donma - cbzillme olaylari

5. Yagmur sular, yeralti suyu ve kyllan-
ma sularmin etlisi,

8. Ritlki ortiisiiniin nicelik ve nitelik olarak
yetersiz olmasi

Kisaca siralanmaya calgilan nedenler Kadi-
fekale eteklerindeki heyelani olugturan etken-
lerdir. Bu etkenlerin cogu daha once bilinmesi-
ne kargm hichir bilimsel onlem almadan, 1967
yilinda, Izmir Belediyesi ile imar ve Iskan Bakan-
i1 bu bolgenin iskan disi olmadigim bildirmis,
boylece ingaat izni verilmistir.

Diizensiz kentlegme ve dnlemlerin almimama-
51, yer kaymasmi tehlikeli boyutlara ulastirmisg-
trr. Nitekim bdlgede evier cékmeye duvariar cat-
lamaya, yariklar biiylimeys ve sézde istinat du-
varlar: yikilmaya baglamistr. Tlm bunlar aktif
bir yer kaymasmm agik gostergelieridir.

Bu durumda ivedi olarak almmasi gevekl
dnlemler gunlardir:

1 —- Heyelan jeolojisi ¢ahgmast yapilarak
heyelanmn nedenleri, etkinlikleri, yaylimlari ve
Snlemieri kesin olarak saptanmahdir.

1T — Heyelan etki alaninin saptanmasi, et-
kinlize gbre 3 holgeye ayrimasi ve dnlemlerin
bu niteliklere uygun olarak alinmasi gerekmek-
tedir:

a) Yore halkma bagka bir uygun yerle-
simn alamnda devletin konut saglamasi kosuluy-
1a, birinci derecedeki etkin sahadaki yerlesimin
derhal bosaltdmasi,

b) Ikinei derecede etkin sahada yerlesimin
yukar:daki kosul dogrultusunda, kismen kaldiri-
larak heyelan Snlemlerinin alinmasi,

¢) Uectincii derecede etkin sahada sadece
uygun goriilen énlemlerin ahnmasi gerekmekte-
dir.

IIT — Heyelan nedenlerinin etkinlik derece-
sinin saptanarak siralama yapilmas: ve nlem-
lerin en etkin nedenden baglayarak alinmasi ge-
rekir. -



HWEON T. DEGENS Hamburg Universitesi Jeoloji-Paleontolofi Iwstitiisi, B, Almanyc

FRANCIS KHOC Eamburg Universitesi Jeoloji-Paleontolofi nsiitisi, B, Almanya
WALTER MICHARLIS Hamdurg Universitesi Jeoloji-Paleontoloji Iwstitiisi, B, Almanys
CEVIRENLER: DOGAN AKSOY — SULE BOR Maden Teikile ve Arama Znsiitdsi, Ankara

0% : Karadeniz havza sedimanlarmim iist 90 cmlik kiema 8,7 x 10° ton U,Oy icerigine sahiptir.
(viizoleimii 2,968 = 105 km?) Uranyum konsantrasyonunda baslica etmen planktonlardir. Derin-
lerdeki rediikleyici kosullar gecen 500 yil boyunea uranyumun birikmesine olanak tammustir.
TJstieli 1 metrelik tabakanin kendi kendineé yanmasi her ton kil igin 10C gr kadar U,0, konsant-

rasyonu verir,
ABSTRACT: The upper 90 cm of Black Sea basin sediment with an aereal extension of
2.96X105 km? has an U,Qs content of 8.7X10° tonnes. Plankton is the prime agent for

uranium to accumulate over the past 5,000 yr. Energetically self-sufficient burning of the
top l-m strata will lead to U,0s concentrations in the order of 100 g per tonne ash.

(*) Nature, Vol. 269, 13 Ekim 1977'den kisaltilarak tliirkcelestirilmigtir.
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Karadeniz diinyanin en biiyiik anaerobik
{oksijensiz) su kiitlesidir ve hemen hemen 1/2
milyon km?® gelir. Simdilki cevresel durumu Ho-
losen’de deniz seviyesinin yiikselmesi ve buna
bagli olarak molekiiler oksijenin derin sulara
serbestce gecmesini énleyen bir seviyenin sonu-
cudur. Abisal diizliikten alinan Holosen sediman
karotlart oksijenli tath sulu “Kara Gol” den
acisulu “Karadeniz’e gecisi gayet iyi bir kigimde
gbstermektedir. Bir metrelik tipik bir kesit ta-
vandan tabana dogru kokolit camuru, sapropel
ve lutit icerir. Sapropel-Liitit smiri (tahmini
yasi 5000 yil) Karadenizin katmanlastigl ve se-
diman su ara ylizeyinde sinirh sirkiilasyon kosul-
larmmm olustugu zamani gosterir.

Redoks potansiyelindeki dalgalanmalar hem
su hem de sedimanda baz elementlerin tiiken-
mesine veya zenginlesmesine neden olabilir. Biz
Karadeniz sedimanlamndaki uranyum kcnsan-
trasyonu mekanizmasin: ortam degisikliginin bir
fonksiyonu olarak kabul ediyoruz.

NUMUNELER VE ANALITIK YONTEMLER

Abisal Karadeniz camurunun uranyum ige-
rigi norral deniz sedimanlarminkinden hemen
hemen 10 kat daha yiiksektir. Benzer konsan-
trasyonlar Norveg fiyortlar: ve Baltik Denizi se-
dimanlarnda da bulunmaktadir. Bu nedenle si-
nirlanmis ortamlarin uranyum birikimine uygun
oldugu diigliniilebilir.

Karadeniz abisal camurundaki U;Os konsan-
trasyonu nadiren 50 ppm’i agar. Ortalama deger
olarak 25 ppm. alinabilir.

Yitksek uranyum diizeyi ve genis bir alana
yayilmaya ragmen anomali ilk bakista ekonomik
degerden yoksun goriinmektedir. Ama bu goris
cokelin  sedimantolojik ve jeokimyasal agidan
yakindan incelenmesiyle degisebilir. Clink{ orga-
nik madde ve karbonatin gok olusu yanmayla
sediman kiitlesinde biiytik bir azalmaya neden
olahiliv. Ayrica materyal konsolide degildir ve
tksotropiktir.

Su ve sedimanlar 1975 baharmda Woods
Hole Oseanografi Enstitiisiine bagh RV Chain
gemisi tarafmdan almmistir. Numune alnan is-
tasyonlarm yerleri sekil 1 de gosteritmistir.

1 i
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Stratigrafik birim-kokolit, sapropel ve

karbonat ve organik madde icerikleri-
ayirdedilebilir (Tablo 1). Xarot istas-

Deriniils Organik © Organik I
{cm) {%) (%)
1 £1.2 2.38 0.25
5 58.2 3.84 0.33
8 343 3.53 5.31
iz 80.7 431 0.37
15 Coceolith  85.7 5.10 0,44
18 48.2 517 0.44
22 149 591 6.49
25 18.5 717 0.60
28 11.0 1145 0.95
32 18.5 1223 111
35 12.4 13.45 118
38 7.8 1435 1.24
42 8.9 1573 1.28
45 8.9 14,10 1.28
48 8.2 18.85 1.38
52 Sapropel 3.4 19.90 137
55 5.0 18.85 1.37
58 3.4 1742 115
82 3.8 15.35 1.02
85 4.3 15,50 1,01
83 12.6 470 0.3
72 6.0 2.07 0.19
75 0.2 0.31 0.030
78 10.7 0.45 0.032
82 Lutite 18 2,60 0.24
85 0.54¢ 1.50 0.17
88 9.4 0.81 0.09
92 8.8 0.75 0.07
Table 1: Stratigrafik birimlerin karbomat ve organik
madde igerikleri.
Table 1: The carbomnate and ovrganic malier content of

the stratigraphic unifs

4

Sedimandaki U,0, 19ems§1 bu stratigrafik
geligime gayet ivi uymaktadir. Aercbik kogullar-
3

J
da depolanan tath su IHitit bmmz, en dﬁgﬁ:; zen-

Numunelerin HCI veya suyla islemi, yahut
yanmalar: artikia uranyumun azalmasina veya
zenginlesmesine neden olabilir. Yanma deneyin-
kiiliinde vitksek U,O,; bu-

den saZlanan mineral

PN

lunmaktadw (Tabic 2.

U0, konsantrasyonu su nedenle azalir :

1) Mineraldeli guym kaybl

a8 il 2

2) Sulftirlé ugucularm kaybi

3) Tuzlarm kayba
4) XKarbonatlarin kalsinasyonu

5) Organik maddenin yanmas:

Asitlestirme, CaC - H,0 etkileri ve suda
eriyebilen uranyum-organik komplekslerinin
olugumu U,C. in tiikenmesine neden olur.

Uranyumun ¢ogunlugunun plantonil: mad-
deve bagh oldugu gbriilmektedir. KarakSkenli
organik artiklar daha az uranyum icerir. Cagdag
Karadeniz sedimanlarmdan Kokolitler uranyum
icin baslica depodur. Ama diger plantonik orga-
nizmalarda da uranyum giriiliir. Zenginlestirme
icin agagida Sngdriilen model tavsiye edilmekie-
dir.
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Wit-loss  Wi-loss

378
(%)™ (%) ) (p.p.m.)

Karot DINumune Deriniik 0-180°C 0-1.000°C (1) (2) {(3) (4) (5)
Cocceolith ooze 4 cm 68.7 80.5 55.0 113.9 554 73.9 94 3
Cocceolith ooze 21 cm 66.0 77.6 59.7 34.6 9.0 4.9 472

18 Sapropel (top) 36 cm 65.5 74.6 23.4 173 404 86.4 17.3
Sapropel (base) 85 cm 71.0 819 15.7 40.1 1100 55.1
Lautite 100 cmn 2.4

12 Coccolith ocoze i0cm 61.9 35.4

24 Coccolith ooze 4cm 86.5 28.3

35 Cocceolith ooze 30 ecm 58.4 68.5 15.0 243
Coccolith coze 100 m 38.5 40.1 118.3

379 A Sapropel 160 m 24.8 49.5 95.8
Calcareous mud 231m 35.3 2.4

380 A Carbonaceous lutite 673 m 25.8 35.4
Diatomaceous marl 837 m 30.5 20.4

381 Diatomaceous mud 237m 37.0 33.8

Tablo 2: Siratigrafik birimierin BU 0, icerikieri

Table 2: The HU,O, content of the stratigraphic units

Eukaryotik hiicreler, hiicrenin ulagum sis-
teminde merkezi pozisyonu isgal eden Golgi ara-
c1 ya da Golgi vilcudu olarak bilinen zarims: bir
yapt icerirler. Ornegin, metalleri sabit tutar ve
hiicre icinden dis zara tagirlar. Bu, disariya ta-
sinan Szgiil proteinler ile polisakaritlerin metal-
iyon koordinasyonu ile meydana gelmektedir.
Biyomineralizasyon bu siirecin bir dis tivlintidir.
Kokolitlerde, fironik asitler ve polisakarit siil-
fatlar ana metal-iyon sabitleridir. Organik mo-
delin agir metallerle kaplandifa bir elektron
mikrografiginde bu iligkiler gtzlenmekte, bdy-
lece Golgi viicudu igindeki kokolitlerin bilylime
bicimi acifa cikmaktadwr. Bu yontemle, crganiz-
manm ihtiyae duymadigl metal iyonlar kolay-
Likla nétralize edilebilmektedir.

Karadeniz suyunun uranyum icerigi 1-7
pob arasmda olup ortalama 3 ppb dir. Bu deger
standart okyanus suyununkiyle aynidir. Bizim
U,0; dederleri dé ayn1 araliktadir. Aerobik zon-
da 2,4 ppb arayiizeyde 5,9 ppb, anaerobik zonda
3,5 ppb bulunmustur. Kokolitlerin uranyumu ha-
yatlar stivesince sabitlestirdiklerini kabul eder-
sek 10.000 kat zenginlesme gozlenmistir.

Biyolojik kkenli denizel kalkerli materya-
lin en fazla birka¢ ppm uranyum icerdigi bildiril-
mektedir. Genellikle karbonatlar uranyum igin
hazne metaryeli olarak pek uygun degildir. Bu
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nedenle Karadeniz Kokolit birimindeki U;0; zen-
ginlegmesi beklenmedik birseydir.

Kalkerli olmayan bitkilerde de uranyum
zenginlesmesi goriilebiliv. Ontario’da bir uran-
yum madeninden gelen akintiyla kirlenen bir Ho-
losen goliindeki incelemeler sudaki planktonlar-
da (Diatomeler egemen) 10.000 kat uranyum
zenginlegmesi gOstermistir. Yani 20 ppb ye kar-
s1 210 ppb. Suyun 10 - 25 m altindaki sedimanlar
baslica diatomeler olup rediikleyicidirler. Bun-
larin uranyum icerigi 170 - 380 ppm arasindadir.
Bu nedenle depolanma ortammdaki rediikleyici
kogullarm sabitlestirme icin degil, yalnizca uran-
yumeca zenginlegmis dokiintiilerin korunmasi icin
gerekli oldugu gorilmektedir. Sedimantasycnu
takiben bir seri organik molekiil sediman ve su-
dan fazla uranyumu ve diger agir metalleri ala-
bilir. Bu organik meteryal agir metal kompleks-
lesmesi yoluyla Oyle kararll duruma gelirki ge-
leneksel asit veva bagz islemleriyle ayrigtiilamaz.

RUTLE DENGESL

Karadeniz 4,23 x 10° km?® lik bir alan kap-
lar. Bunun %30’u kita sahanb@idir. Bu viizden
asil havza 2,96x10° km? lik bir alandir. Ustteki 1
m’lik sedimanin ortalama yogunlugu 1,25 gr.
cm—? dilr. Bu ise 3,7x10" gr.lik bir sedimanm



mun sann t:_
sak, havza sedim
kazanacaktir. Eg
ma 1,0 i
1,78 x 10" gy

ws o0y
an r" s
3 S
STl oSX

00 LO
=
oL

depoianan Karadeniz abis-
. bk numune igin: 800 gr.
organik madde ve 20@
2 dlfﬁ-al’lh; 1000°C da venmas
kalan kiildeki U303 igerigini dnemli o1ﬂu.e
verli crganik maddenin bu re-
aksiyvon icin Je terl
1

1

)
Cal 0, icerir. Se

enerjiyi saglayip saglay
mayacagi bilmek Onemlidir.

Karbonatlarin kalsinasyonu : CaCO,
Ca0 + CC, H: 47,2 kkal/mol-* ve su‘ﬁm buhar-
lagmasi: H,O {(s1v1) —— F,0 (gaz) E:9,73 kkal/
mol-* her 1000 gr. sediman icin toplam 418
kkal gerektlrir, Bu kendi kendine yanma icin ge-
rekli minimum enerijidir.

Istasyon 8 (Sekil 1) den alman 3 numune

icin yanma 18181 saptanmistir, Bu numuneler ko-
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migtir, a‘ptafﬁaa,
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25 J‘ de W’a /

Kokolipw 528
Ust sapropelx 842
Alt sapropel# 1109
Odun ) 4500 — 4800

8200 — 7300
7800 — 8750

Ovnekler daha dnce 110°C kadar krurutulmugtur,

Table 3: Yanma sl degerieri

Kuru gamur numunelerinin yanma
cerleri minimum degerler olarak kahul e
edir. Clnkil deney sirasmde clusan isinimn bir
asml kalsinasyon, kil mineralierinin degradas-
yvonu ve siilfilrlerin dekompozisyonunda kuilanil-
migtir. ¥ine de bu degerler 1000 gr. yas sedima-
miz kurutulmas: ve kavrulmas: icin gerehli 518
kkalden ¢ok fagladir.

‘g‘ rt- OFO(

Sonue olarak Karadeniz camurlarimin yan-
mas: kurutima ve degradasyon igin gerskenden
daha fazla enerji acig: cikaracaktir. Yanma U,G,
icerigi 106 gr/ton kadar olan bir kill Vx.lu'lekt%
dir,

Gerel 100 gr/tonluk U,Os degerleri su anda
ckonomik agidan Snemli degildir ama uranyum
talebi tahmin edilen hizda artmaya devam eder-
se gelecek yillarda durum degigebilir,
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KARE

GURKAN YERSEL

GENEL TANIMLAMA VE EKONOMIK

Rarbonatitler, Kalsit, Dolomit ve diger kar-
bonatlarin endojen zenginlesmesidir. Bu karbo-
natitler, ultrabazik alkali kayaclarla, jenez ve
ortam acisindan iligkilidir. Cagmmizin ikinei ya-
rsindan beri Karbonatitler hammadde olarak
kullaniimaktadir. Karbonatitler, Niob, Apatit,
Zirkonyum, Toryum, Tantan, Stronsyum icer-
meleri bakimmmdan Onem gésterirler. Ayrica
lckal olarak Magnetit, Filogopit, Vermikiilit,
mineralleri bakimindan Onem kazanirlar. Bu
karbonatit yataklar:, kendileri ayri bir maden
yatag grubu olustururlar ve bu grubun ekono-
mik 6nemi diger endojen maden yataklarina
oranla daha gee anlagimistir. Yerkiirede nadir
olarak olusumu, diger yandan zamanimizda il-
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SONATIT MADEN YATAKLARI

Clausthal Teknik Universitesi, B. dlmanye

ginin bu mineral iizerine yeni toplanmasi, kar-
bonatitlerin hammadde kaynag: olarak kullanil-
masinm gecikmesinin nedeni olarak agiklaniyor.
Su anda bilinen Karbonatitli ultrabazikalkali
kayaclar 50'den fazla degildir. Bilinen ©Snemli
yataklam sdyle swaliyabiliriz. Rusya’da Xola
yarimadasindaki Taimyr'de Sajan Aldan, Is-
kandinavya’da Isveg - Norveg, B. Almanya,
Giiney ve Giineydogu Afrika, Amerika Bir-
legik Devletleri, Kanada, Brezilya.

CGenellikle Karbonatitler jeosenklinallerin
cokme safhasmda olusan intruzyonlara bagh
olarak bulunuyor. Magmatik olusum dereceleri
cegitli yataklar icin farkhdwr. Diinyanmn en bii-
yiik intriizyonu olarak gosterilen Taimyr
(SSCRB)’deki Gulinskij ultrabazik alkali intruz-
yonu, magmatik diferasyonun tam olarak gorii-
lebildigi iyi bir Srnektir. Gulinskij intruzyo-



pisy, her bird faz ve alt faza ayrilabilen

Kuvvetll oftometamorfoz ve
rimas: anmdaki 41-Ca metasomotozy ikinel fa-
7t olugturuyor.

cdla  otometamorfoz
ali:ali *««‘acla'

Ugtineli  fa:
u Sravan mtfaua

zile

YARN AN

ve Piroksende

kiler clarak g@

Sist, Gnays ve Granit alkali intruzyonu
Karbonatit yaps a giriyor ve buradaki tipik
fenit alkali metasomotozu bilinmekte-
a Ma ve/veya Ca yapiya gi-
rer, Sus vum jap?dan cikar, Bu olay alkali granit
veya siyenite benzer kayaglarda goriililr. Fenit-
lesmis kayaglar, alkali kayaclardan yiizlerce
metre hatta 10 km. ye kadar uzakliktalki kon-
takt bolgelerinde gériiliir. Karbonatit iceren
ltrabazik alkalimasiflerde konsantrik zonlar
gosterirler. Jeclojik bulunusa gére dért tip ayirt-
edilir,
— Volkanbacast tipi konsantrik - zonal

stock

— Lopolit, koni seklinde intrusif.
— {(zang kayac serisi
— 1. ve 3. tipin karigimini igeren intruzyon.

Magma'mn yapisi, ultrabazik magma’nm
etkisiyle baglar ve ultrabazikalkali intruzyon-
dan alkalikayaca kadar siirer. Bu siirecin sonun-
da Karbonatitler clusur. Bunlardan gene! clarak
masifin i¢ bolgelerindeki Karbonatitler tercih
edilir. Aldan’daki {SSCB) Konder masifi ka-
rakteristik yap1 g@sterir. Bu intruzyonun mer-
kezi kismi Dunit kiitlesidir. Bu kiitle yer, yer

alleali
1sal olafay

Atzt ang ve '«ucl@kr clusur. Ortalama & Km
a

bulan kiitle ‘G 4_-.1.?3‘.2_3} ﬂe, 10 metre kahnhk

(] meveuttur. En fa la
arbonatit vey 3ovit goriddiir, Nadu"-ﬁ'z ,_»olo-
, ve Mangan iceren Siderit Karbo-
natitlers r s’damf. Karbonatit yapsimnds belirli
bir dizilim g&zlenir. Bu dizilim Kalsit ile baslar,
Dolomit ve Ankerit ile devam eder. Karbonatit-
ler icin Gzellikle tipik aksezuar mineraller Filo-
gopit, Apatit, Piroklor, Baddeleyit, Perowskit,
Knopit, Pysanalyt, nadz- Karbonatlar (Parasit,
Basgtnasit) dir. Bircok Karbonatitlerde minerali-
zagyon dizilimi aywtedzhr Giilinskrj ¥arbo-
natitlerinde Crnegin iic dizilim aywrtedilebilinir.

— TIri taneli Kalsit Karbonatitli dizi

~— Orta ve kilclik taneli Kalsit - karbonatit-

i dizi
— Dolomit Karbonatitli dizi

Ayrica her bir dizide Kuax‘s—Olivin, Kuars-
Nefelin, Kuars-Baddeleyit gériilebilir. Gang Kar-
bonatit yataklar, stock tipten daha genctir.
Karbonatit yataklar: genellikle kaba taneli, ba-
zen tabakll, karmagik ve kiriklidir. Kkl yap:
koyu renkli Aksesuar minerallere baghdir. Kar-
bonatit maden yataklar: ic alt gruba ayrilabili-
nir,

-— Apatit-Magnetit Karbonatit

Nadir mineral ve metalli Karbonatit

— Filogopit Karbonatit.
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Apatit-magnetit Karbonatitler en fazla Av-
rupa, Afrika, Kanada ve Rusya’da bulunuy. Bu
tiir Karbonatitler, bliyik miktarda Niob ve Tan-
tan mineralide icerirler. Demir miktar ylizler-
¢e milyon tona ulasiyor (Arax, Brezilya),
ayrica Apatit miktarl aynl gekilde 100 milyon
tondan fazla bulunuyor (Arax, Brezilya).
Brezilya'daki Karbonatitler %23 P205 L 7 mil-
yon tonluk apatitleri olugturuyor. Nadir mineral
ve metalli Karbonatitler nadir olarak bulunur-
lar. Bu tiir Karbonatitler Baddeleyit, Parisit,
Bastnaesit, Pyrochlor v.b. icerirler. Pyrochlor
ekonomik Snem tagwlar. G. Afrika’daki bu tir
yataklar 10 milyon ton rezervli 0,3 den %1’e ka-
dar Nb205 igerirler. Borreisa - Brezilya ya-
tag1 ise %2,5 Nb205 icerir. Filogopit-Karbo-
natit Tip Gulinsk]) de, Karbonatit kiitlesi-
nin dig kisimiarmda, mika konsantrasyonu faz-
ladir. Filogobit rezervieri bu tiir yataklara da bil-
yilk miktarlara ulasi. Kalker elde edilmesinde
Karbonatitler isletilir.

Rarbonatit terimi Brigger tarafindan
ekonomik literatiire sokulmugtur. Karbonatitle-
rin ekonomik anlari Davidzon (1940) tara-
fmdan Afrika’daki yataklarla ortaya konuldu.
Ayrica ayni amacla Buradin, (Yinzburg, Kucha-
renko, Pozarickaja, Sejmann, Daly, FTeckermann,
Pecora, Smith v.d. cahgmislardir.

KARBONATITLERIN FIZIKOKIMYASAL
YAPISI

Karbonatitler geneilikle diizlemsel yapida-
dirlar. Rusya’daki sondajlarda 500 m. derinlige
kadar Karbonatit tespit edilmistir.

Onemli ultrabazik kayaclardaki karbonatit-
ler icin magma, biiyik olasilikla 10 Km. fizerin-
deki derinliklerde bulunuyor. Karbonatitlerin
olusum sicaklig: heniiz kesinlikle saptanamamig-
tir. Fakat olusum jenezinin temeli olarak mine-
ralizasyonun olusum sicaklik arahgmm varligl
kabul ediliyor.

Kucharenko ve Doncova, Rarelien-Kola
Provensinde Apatit - Forsterit - Magnetit’de-
ki Karbonatit yapisiu incelediler. Burada Mag-
netit-Spinel eriyigindeki ¢bziinme sonucunda go-
ritlen Apatitlerdeki Filogopit-Forsterit paraje-
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nezini ve gaz-sivi egrisindeki homojenlesmenin
temelindeki sicaklik aralifnin 556 C den 350 C
ye kadar degistigini tespit etiiler. Karbonatit
olusumunun sonunda yaklagik 100 C de heksa-
gonal Pirotin, Cotit (Fe 2 03.H20), Zeolit, Jips
(CaSo4.2F120) goriildi. RKarbonatit olusumu 500
C de baslar. Sicaklik, karbonatit olusumu sonu-
na dogru epitermal sicaklik aralifma erigir. Si-
caklik dilsmesi ditzenli degildir.

Su anda Karbonatit olusumu igin iki teori
pulunmaktadir. Bunlardan birincisi: magmatik
sivilarm  kristalizasyonunda olusan karbonatit
kayact (Brigger, King v.d.) ikinci gorily ise,
postmagmatik hidrotermal maden yatagl olarak
Zarbonatit olusumudur (Bowen, Setter).

KARBONATITLERIN MAGMATIE
OLUSUMU

Rarlbonatit ganglarmdaki karbonat dizilimi
ve farkli fliidial yapidaki karbonatitler magma-
tik vapiyr dogruluyor. Alnd’deki Karbonatit
gangmin yapisl magmatik olusumdaki terettiid-
leri ortadan kaldirmustir. Karbonat eriyiginin
fizikokimyasal goriiniini karbonatitlerin mag-
matik durumunu basta acikliyamiyordu. Orne-
gin Kalsit 1025 atm. den fazla basing altinda
1339 C lik cok yliksek erime sicakligy glsteriyor.
Boyle basme ve sicaklikta Karbonatitlerin mag-
matik eriyiklerden yuzeye yakin bolgelerde olu-
samiyacagl anlagimistir.

Son 20 yil icinde bu konuda bircok goriigler
ortaya atildu Brogger'e gore dzel karbonath
magmadan karbonatit olusuyor.

Bu magmatik eriyikler biiyiik derinliklerde
sedimanter kiregtaglarmi metamorfizmaya ug-
ratabiliyor. Daha sonralar Assimilasyon fikri
ortaya atidi Hckermann'm Alng  (Isvec)
deki Karbonatitlerdeki calismalar: sonucunda,
magmatik olusum hakkinda yeni veriler saptan-
mistir. Alnd adasi Gnays, Migmatit, Kristalin
sistlerden meydana gelmistir. Karbonatitli alka-
1i kayaclar adanin kuzey kismmlarinda bulunmak-
tadir. Yayihm ylizeyi yaklagik 16 Km? yi bul-
maktadir. Merkezi kisimlarmda 16kokrat, kar-
bonat ve apatitce zengin kayaclar, orta kisim-
larda 18kokrat, nefelin ve albitce zengin kayac-
lar ve kiy1 kisimlarda melanokrat, piroksen ve




melanitee zengin %fcf;ih kayaclar go_ug_ . Ku
eydenizinin merkezin ati
les inin vm’i gz Lahml:z

[

aﬁmh metazomatoz Z

— Lkokrat e melanckrat migmatit bile-
sikleri arasinda gOritlebilen farkhiliga sahip al-
kall ultrafenit,

mann, maden
ilgili olarak jeokimvag

Heker

yvatagmin olugumu ile
al petrografik, mineralo-

jik ve jeolojik 11151&3 eri ele ?ch Aln&'deli bii-
tin Karbonatitler, intrlizyonlarda eriyiklerde
sabitlesmis yiiksek me‘bz.w von gOsterirler.

Yantaglarla birlikte bu emylkler, yiiksek basing
ve sicakliga sahip 10 Km. iizerindeki derinlik-
lerde Kimberlit tipindeki Olivinli kayac vapising
dogru bir degisim etkisine neden olur. Runlarla
silikatlar bozulur ve Niob, Tantal, Zirkon
gibi nadir mineraller serbest kalr. Devamia
Karbonikasit serbest kalir. Intriisiflerin ist ta-
raflarmda yi18ilir ve hasing artar. Bu basingla
huni seklmde kinklar ve radyal yap: olusumuna
neden our. Bu kimklar Magnezyumlu Karhonath
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TALIP KARAOGULLARINDAN

GIRIS

Aslantas Baraji ve HES. Ingaat1 kesin pro-
je asamasinda DSI adina calismalar: yapan Ac-
res-Syndibel-Su Yap: (1970) mithendislik firma-
s1 baraj ana govdesinin insaatinda filis malzeme-
sinin kullanma. olanaklarimi arastirmak amaciyla
pir dolgu deneyi yapmustir. Dolgu 25x25 m. bo-
yutlu bir sahada 11 tabakadan olugmustur. Dol-
gunun yapimi szrasmda, her bir tabakada sikis-
tirma araclarinin su muhtevasmin ve ayrismisg fi-
lig ile taze filigin her birinin ayr1 ayr: kombinas-
yonlar1 denenmistir. Bu calismalar sonucunda
ayrigmus filigin gekirdek malzemesi olarak kulla-
nilabilecegi saptanmigtir.
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D.A.F. Aslantas Baraji Kontrol dmirligh Adana

Aslantas Barajt ve HES. ingaat Isleri Tek-
nik Sartnamesinde ayrismisg filisin cekirdekte
kullanimadan once ikinci bir deney dolgusun-
dan gecirilmesi ongdriilmis ve ilk deneyde el-
de edilen sonuclardan sartnameye konan stan-
dartlara uygun olarak yapilmasi istenmistir.

Deney dolgusunu iceren islemlerin ana
amael sartnamede pelirtildigi gibi miiteahhidin
dolguda en uygun ytntemi bulmasmi saglamak-
ur.

Deney dolgusunda toplam 25.000 m*® mal-
zeme kullanilacak ve bu da 3 ayr: sistemle yii-
riitiflecektir. Sekil 1 ve 2 de goriildiigli gibi ta-




ot

Beleil

tem,
I — Lastik tekerlekli silindirle salagtie-
ma,
II — Titresimli silindirle sikigtirma,
Il — Kecl ayaZiyla sikigtirma  seklinde
rapilacaktir,

Baraj ana givdesinde, menba ve mansap
batardolarinda gecirimsiz zon clarak kullanila-
cak malzemenin %48 i kaz sonucu depo edilen
ayrigmis filisten olusacaktir. Deney dolgusu ay-
rigmig filis ocak sahasy ile gecici depolarda bu-
lunan ayrismug filisi de kapsamaktadir.

KESIT A-a L e

Cnsen —

KESIT 8.8 Sfnn 3

Sekil 2: Kesit A-A ve B-B.

Ayngmis filis: Genel olarak kumtas:, ca-
murtag: (silttasi+kiltas)) bantlarinin ndbetles-
mesinden olusur. Yaklagik olarak kumtas: bant-

lart 7 20-25 gibi bir hacim kaplar. Ayremag i
lig, 1caz*dei<:x kzl miktart 1% 5»4 T""‘Slﬁdm deéig«

eney dc«p*usn kesin sonuca agaia“.mamg olup,
devam etmektadir. Bu yamda sadece titregiml
silindirle vaplan i«-? ve P-2 zZonlar: agikianmig-
tir. Dolgu esnasmda yapilan deneylerin ortals

malar: vaziva akis .s_-hmmm
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No. 50 17—50
No, 200 15—45

Su Muhtevast

Gecirimsiz dolgunun —4 kisminm su mubh-
tevas:t dolgusunun siustirma ekipmaninin ge-
ekli sekilde calismasina engel olacak kadar 1s-
lak olmadikca, optimum su muhtevasinin —1 ve
+3 i olacaktr. (ASTM D 898-86T)

Yogunhak

Sikigtirilmis  gecirimsiz  dolgu malzemesi,
ASTM D 698-66T “Topraklarda Rutubet-Yo-
gunluk Iliskileri” kismmda tammlanan mak-
simum kuru yogunlugun en az %98 mertebe-
sinde bir kuru yogunluga sahip olacaktir,
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KESIN PROJE ASAMASINDA FILIS
{IERINDE YAPILAN DENEYLERIN ™
SONUCLARI -

a) Elek analizi teknik sartnamedekinin
aymsidir,
b) Atterberg limitleri: LL = 36-84 %o

PI = 10-20 %
alinmigtar.

¢) Standart proktor:
d (max) = 1.67-1.72 t/m?
Wopt. = 19-21 %
d) Tabii su mubtevast: W = 17-16 %

e) Ozgll agirhk 2.71-2.79 dur.

DENEY DOLGUSUNDA KULLANILAN
ERKIPMAN

CAT D7 Doger
CAT D] 7

Kamyon (Damperli yeter sayida)

Titresimli silindir (D ynapac CH-61)

Motor skreyrer

Baraj tipi keci ayagl (3. kisimda kullanil-
mak iizere)

Lastik tekerlekli sikistirier (50 tonluk)

DENEY DOLGUSUNDA YAPILAN
ISLEMLER

Dolguda her zonda 2 ayn islem uygulana-
caktir. Birinci islemde A kesitinde optimum su
muhtevast %20-21, B kesitinde ise 19 23-35 e
kadar yitkseltilecektir. Ocaktan dolgu yerine

malzeme génderilirken ona gore igleme tabi tu-
tulacaktir,

Malzeme Ocagmdaki Isiemler

Malzeme alinacak yerde fist kisimlar siyri-
larak nebati toprak ve bitki kokleri armdirilir.
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Dolguda kullanilacak malzemenin birkag
yerinden numuneler almmarak su muhtevasi 3 ay-
r1 yoéntemle bulunur. (1 - Normal 24 saat. 2 - Ca-
buk yontem 1 saat. 3 - Flendikten sonra.)

Ortalama olarak tabii su muhtevasi cp18-18
arasinda bulunmustur.

Dolgu sahasinda sikigtirilan her tabakamn
hacmi belli oldugundan ocaktan da riperli kazict
ile aym hacimda olacak sekilde malzeme kazisi
yapilir.

Tabii su muhtevas: icin kazlan yerler hor-
tumla sulanir. (Verilecek su miktar: hacim belli
oldugundan smarhdir.)

Suyu verilen malzeme en geg 1 saat icinde
belirli bir yerde toplanarak en az 12 saat bek-
letilir. Bekletmenin nedeni homojen su muhteva-
s1 saglamak igindir.

Depolardan aliman malzeme de ayni isleme
tabi tutulacaktir.)

Dolguda Yapilan Islemlerin Swasi

Ocak yerinde sulandirilip 12 saat bekletilen
ayrismis filis kamyonlarla dolgu yerine tasina-
rak dokiiliir. Diizeltme ve seérme islemi 30 cm.
tabaka kalmbgmda dozerle yapiir. Ve sogurma
anmda cabuk metodla su muhtevast bulunur.

Yerme isleminden sonra Su muhtevast ye-
tersiz ise tekrar arazdz ile sulandmilir.

Silistirma iglemi titresimli silindir ile 4 pas
gegecek sekilde olur. Sikistirma hiz 5 km/saat-
tir, '

Sikistirmadan sonra gerekli deneyler icin
numuneler almir.

ikinci tabaka serilmeden Once tabakalar
arasinda baglantiy1 saglamak ve yeterli su ver-
mek icin serilip sikistirilan tabaka 5 cm derinli-
ginde kazilarak arazdzle sulamr.

[SET—



inden sonras P-1 ve P-2 zon-

denevyierin ortalamalar: yazilip

tlerde belirtilmistir. Her tabaka icin

deneyler istenenden fazla alinmaistir,

Deneyler icin her tabakadan 4 ayri yerden
numuneler alinmistiv

Yapilan deneyler:
Elek analizi

tterbery limitleri

tizerindeki malzemenin kury, altindakinin ise
kanarak eienmesi 6n gbriilmistiir. Lahoratuarda
1 1/2 ingin izerinde yapilan bir cok nem de-
icuna kadar malze-

neylerinde eleme islemi sonv

me karakterinde yikamadan dolay: herhangi bir

stermemesi sonucu kabul edil

[oN

deformasyon

o
@
bir ydntem olmus ve 1 1/2 incin tizerind

" . T leas P TN S Y
kum tasima yontemi kullamilarak sik 1stirma de- zeme cogunlukla yikanmadan delayi bize ivi bix
recesi bulunmustur. sonug vermigtiv,
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Hagwrlayan

Lontrol odan

Su muhtevasi ve proktor deneyleri standart
yontemlere gore:

Ozgiil agirhk. 4 nolu elegin altindaki mal-
zemelerden yapildL

Atterberg limitleri standart yontemlerle
belirtildi.

Yerinde yogunluk deneyi, hacim 6lciimil icin
standart kum tasirma yontemi uygulandi. Ko-
ni capinda agilan gukur derinligi ortalama 27 cm
derinlik acilarak yapilisi bir alttaki sikismig ta-
bakaya kadar olan cukur yogunlugunu bize ver-
mesidir. Acilan gukur koniden akitilan kalibre
haemi belli kumla tagirmak suretiyle bulunuyor.

SONUC

Kesin proje agamasimnda yapilan deneylerle
yapilmakta olan deney dolgusunda elde edilen
sonuclara gbre ayrismis filisin gecirimsiz cekir-
dekte kullamilabilirligi saptanmistir. Bundan
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sonra yaplacak deneylerin amacl sartnamede
ongoriilen sonuclarm en iyi ve en kolay sekilde
elde edilmesi icindir.

Deneylerden elde edilen verilere gore,

Ozellikie —200 nolu elek olmak tlizere dane
boyu dagilimin saglamakta gliclik cekilecektir.

iri malzemelerin, Ozellikle kum taglarinm
olusu, su muhtevasinda homojenlik saglamayl
giiglestirmektedir, ve sikismayl da etkilemekte-
dir.

Suyun malzemeye katilmas: ile kullaniima-
s1 arasindaki zamanin az oldugu saptanmistir.

Ayrismis filisin dolguda kullanilmasi ile ba-
raj kazsindan cikacak olan malzeme degerlen-
dirilmis olacaktir. Yaklagik olarak 450 x 10° likk
ayrismis filisin kaz1 sonucu elde edilmesinin ya-
ninda bu tip malzemenin dolguda kullamlmasi
ayri bir onem tasimaktadir. Filislerde yapilacak
olan barajlara bu tip calisma g1k tutacak ve in-
saatm bitiminde ekonomiye katkisi gdriilecektir.
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[(SMAIL SEYHAN Maden Tetkik ve Arosne Enstitisil, dnkare

OZ: Tiurkiye'nin bazi biiyiik kaolin yataklar: dig kokenli olduklari halde, pek gok kaolin
yataklar: hidrotermal orijinlidir. Bu yataklarmn hidrotermal kékenli olduklar kuvvetli silisleg-
civa, antimon ve florit gibi tipik hidrotermal cevherlerle birlikte zuhur etmelerinden agikea an-
lasimaktadir. Hidrotermal yataklarin volkanik olaylara daha fazla bagli olanlarda kalinlik nis-
beten az ve lateral uzamm daha belirgindir. Fay zonlarma bagh olanlarda ise 100 metreyi bu-
lan derinliklere rastlanmistir. Hidrotermal kaolin yataklarinm Snemli bir boliimii alinitlesme,
pirit ve elementer kiikiirt olusumlari, ve Sh, Hg. Pb. Zn, Cu, Ni, Co— siilfid mineralleri nedeni
ile kullanilamaz hale gelmislerdir. Kaolinlesme ile ilgili kimyasal olaylar metalik cevherlerin
kontrasyonuna hizmet ederken, bu cevher olusumlannn PH-— sartlarmi degistirmesi sonucu
kaolin yataklariun Illit ve montmorilionit muhtevalarn da ylikselmektedir.

ABSTRACT: Many of the Turkish kaolin deposits are hydrothermal type although some of the
country’s major deposits are believed to have originated from weathering. Intensive silicifica-
tion and limonitization and the associated hydrothermal cores such as mercury, antimony, flu-
orite and sulfur minerals are taken as indication to hydrothermal origin. The thickness of the
hydrothermal kaolin deposits controlled by volcanic phenomena is, generally speaking, com-
paratively less, where as their lateral persistances often considerable. Those occuring within
the fault zones, however, attain considerable thickness — locally as much as 100 meters. Bulk
of the Turkish kaolin deposits formed by hydrothermal actions are presently considered unecono-
mic due to extensive alunitization, and the associated pyrite, and sulfur formations and Sbh, Hg,
Phb, Zn, Cu, Ni, and Co - sulfide minerals. Chemical processes associated with kaolinization are
Lelieved to have led to the high concentrations of metallic ores, which in turn caused conside-
rable changes in the pH - conditions of the deposit, thus resulting in marked increases in the
illite and montmorillonite content of these deposits.

(#*) TUluslararas: 8. Kaolin Simpozyumu tebliZlerinden olup Eylil 1977 de Ispanya’da ingilizce olarak yaymn-
lanmagtir,
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Tiirkive'de 65-70 kaolin isletmesinden yida
110.000 t kaolin iiretilmektedir. Bu tretimin an-
cak 810 bin tonu 3-4 kaolin siizme tesisinden
elde edilen yikanmis kaolindir. Aneak yakm bir
gelecekte 10-15 adet siizme tesisinden 40-50 bin
ton yikanmis ince seramik ve kagit kaolini fire-
tilmesine yonelik yatwimlar hizh bir sekil-
de devam etmektedir. Ham kaolin iireti-
minin ise 5 yil iginde 200.000 tona ck-
mas:t beklenmekiedir. Bu hedeflere ulagi-
diginda yuda 10 bin tonu bulan kaolin
ithalinin Onlenmesi de miimkiin olacaktir.
Basta hidrotermal orijinli yataklar olmak iize-
re kaolin konusundaki sondajli detay etiidlere
hiz verilmistir, 1976 yilinda MTA Enstitiisiince
en az 10 kaolin sahasinda 25 jeolog ile cahsi-
maktadir. Diger 6zel ve kamu kuruluslarinin da
ayn: oranda arama yaptiklar diisliniilirse Tiir-
kive’de bu sektdriin kazandigl 6nem agikega an-
lasiabilir. Simdiye kadar yapilan calismalar
Tiirkiye’de yaris: hidrotermal orijinli olmak iize-
re takriben 25-30 milyon ton isletilebilir kaolin
rezervi bulunabilecegini ortaya koymustur. Yil-
ik kapasitesi 200.000 tona yaklasan seramik
sanayiinin ve yulik kaolin gereksinmesinin ya-
kin bir gelecekte 30.000 t. bulmasi beklenen ki-
g1t sanayiinin hammadde glivenliginin saglan-
mast pek glic olmayacaktir. Feldspat, kil, gifer-
ton ve diger benzeri hammaddeler konusunda da
durum aynidir. Ancak istenilen hedeflere ulagil-
mast 6zellikle yerbilimcilerinin arazi ve labora-
tuvarlarda kaolin jenezi, parajenezi ve bununla
ilgili cevher hazirlama teknolojisi iizerinde yo-
gun cabismalar yapmalarm gerektirmektedir.
Asagida hidrotermal olusumlu kaolin yatakla-
rinda yliriitiilmils ve halen yuriitiilmekte olan
bu tiir arastirmalardan elde edilen hilgilerin ki-
sa bir Gzeti verilmistir.

Usalk

Karacaywr mevkiinde bulunan ve halen is-
letilmekte olan kaolin yatagi, buradaki bir ne-
ojen havzasinda c¢Skelmis riyolitik tiiflerin bu
havza ile paleozoik masifi smirlayan fay hattin-
da hidrotermal bozusmas: sonucu olusmustur.
Takriben 50 m. kalinhk arzeden bu yatak ile pa-
leozoik arasmdaki silislesmis kiitleler pirit,
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pyrotin, bravoit (Ni-Co-siilfid) yOniinden zen-
gindir, Cevrede ayriea civa suhuriar: da bulun-
maktadir. Cevher iginde yer yer kaliteyi diisii-
ren mangan minerallerine de rastlanmaktadir.
Gerek jeolojik ve tektonik yapi, gerekse bahse-
dilen parajenez, yatagin tersiyer volkanizmasi-
na bagli hidrotermal eriyiklerin etkisiyle olus-
tugunu gostermektedir (Sekil 1).

FeS2

(NI, CoIS
Si‘iz,

Kadin v

Neogsne Basin

Sekil 1: Usak - Karagaywr tipi

Giresun

Osmaniye bolgesinde bulunan yataklar gev-
redeki pirit, Pb-Zn ve barit olugumlarn ile ya-
kinen ilgili gbriilmektedir. Koyu renkli kaolin
icinde dissemine pirit olusumlar: ¢ok yaygmndir.
Yapilan deneyler bu kaolinin yikandiktan sonra
kgt ve ince seramik sanayiinde kullanilabile-
cegini gGstermistir. Yatagmn biiyiik bir kismin-
da Illit minerali hakimdir. Yapilan incelemeler
bu yatagm {stkretase volkanitlerinin cevher
eriyikleri getiren hidrotermal sularmn etkisiyle
olustugunu gostermektedir (Sekil 2).

Fe 52 A
Kaolin.lilifte

Andesite - -
Dasife - -

Giresun - Gsmaniys tipi

Bingil

Kurudere mevkiinde bir fay hatti boyunca
zuhur eden bu yataklar neojen volkanitleri icin-




dedi@" Cé«‘ttz ﬂ&/aeli« Jugun bi i

eé:mektedir
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ik opal kiitleleri ve riyoclitler iginde
gtriiimekiedir. Yatagm etiidl

tamamlanmamagtir. Pirip fhtiva eden asit biin-
veli ve neojen wyash tiiflerin H ""%O ce zenginle-
gen yiizey ve yeralti sular ile bozusmasina hag-
i aliinitlesme ve kaolinlesme hipotezi de hidro-
termal olusvm hipotezi ka dar gegerli giriin-
mektadir cka’i 3).
lur“\’J
A Kaolin
FaS2

Marple
(Parmo - Carpontisrous )

Sekil 3. Bingdl - Hwuders tipl

Balikesir

,f Paleozoic

= ST
Ivrinde’de bulunan ve halen isletilen yat
larin Snemli bir bélimil pirit, allinil ve demiy bi— 1o ge?
lesikleri nedeni ile, bir diger b&liimil de yaygin
halde bulunan antimonit igneciklerinden dolay: Seldl §: Alsaray - Gelveri tipi,

kullanilamaz haldedir. Kaolinlegen necjen vol-
kanitleri antimonit ihtiva eden silislesmis orti
kayaclar altindadir. Cevrede isletilen ¢ok savida
antimonit damar vardir. Bu bélgedeki kaolin

yataklar: lateral ve kiitlesel bir gdriinlim arz- Cicekdag
etmelerine ragmen volkanik-hidrotermal olu- N
sumluduriar (Sekil 4). Merkezi Anadolu masiflerinde yer alan

Fosen yash siyenitler fayli zonlar boyunca yay-
gin hidrotermal florit olusumlarma sahne ol-
muslardir. Floritler bazi hallerde kuvvetli bir
- sekide silislesmis siyenitler icinde dissemine ya-
= taklar meydana getirmektedir. Florit olusumu
gdrillen yerlerde siyenitlerin Onemli Sleiide kao-

Limastone (Permian) Sb S2
T

Paleozoic
(Sandstone) linlegtigi de zaman zaman miisahade edilmekte-
Matamorphlc Massiv dir. Henliz etiidleri yapilmamis ve igletilmeyen
(Groenscnisn) bu kaolin yataklarmn da hidrotermal orijine
Sekil 4: Iveindgi ¢ipl sahip olduklar: stiphesizdir (Sekil 6).
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Sekil 6: CQicekdag tipi

Kiitahya

Gevrekseydikdy mevkiinde bulunan ve ka-
&1t sanayiinde kullamlan aliinitli kaolinler muh-
telif renkli ve desenli opal tabakalar: ile birlikte
zuhur etmektedirer. Zaman zaman saf aliinite
doniigsen yataklar muhtelif sedimanter tabaka-
lar halinde genis bir yayilim g#stermektedir.
Baz1 fay zonlarmda kaolinlesmenin kesintisiz
100 m. derinlige kadar ulastigi gérilmektedir.
Yatagm hem dis kdkenli, hem volkanik hem de
hidrotermal orijinli oldugu yolunda degisik ih-
timaller ileri siiriilmekle beraber tersiyer vol-
kanizmasinin hidrotermal eriyiklerine hagli hir
kaolinlesme en yakin ihtimaldir (Sekil 7).

$i0,
¢

Kaolin SiC,

Mart. CTuy:Co;I
— —{Neoogene)} _ 7 _

Sekil 7: Gevrehseydl kiy tipi,

Mihalieerk

Ust Kretase'den sonra alpin hareketlerle
yiikselmeye baslayan merkezi anadolu masifleri
ile ¢tken havzalarmm faylarla arzalanmis kon-
tagr iistkretase sonunda ofiyolitlerin, Eosen'de
ise granitlerin intriizyonuna maruz kalmistir.
Daha sonra neojen’de vukubulan tersiyer volka-
nizmasi ise 6zellikle ¢6ken havzalarda etkili ol-
muglardir. Bahis konusu tersiyer volkanizmasi-
na ait hidrotermal eriyikler Havza-masif kon-
tagindaki serpantinlerde manyezit, asbest ve do-
lomit olugumlarma, granit ve andezitlerde ise
kaolin yataklarmmin tesekkiiliine imkan vermis-
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lerdir. Kaolin yataklarmm montmorillonit muh-
tevas: serpantinlere yaslastik¢a artmakta bazi
hallerde genis bentonit yataklari olugmaktadir.
Havza ortasma dogru manyezit yumrularindan
liletag1 olusumlarina gecilmektedir. Tersiyer
volkanizmasinin bu havzalarda olugturdugu en
6nemli maden ise bor tuzlaridir. Bu mineral pa-
rajenezinin acik bir sekilde gériildiigt Eskise-
hir bolgesindeki Mihaligeik kaolin yatakiarmda
kuvvetli silislesmeler ve oksidlenmeler mevcut-
tur. Oyleki Mihalh¢eik kaolin yataklarinm limo-
nitce ¢cok zengin &rtil kayaclar: zaman zaman ¢i-
mento liretiminde demir cevheri olarak kullanil-
mak fizere igletilmislerdir. Bu bélgedeki kaolini-
ze zon birkac yliz metre genisliginde ve birkac
km. uzunluktadir. Bu zon icinde birkag metre
genislikte ve birkag¢ yiiz metre uzunlukta miin-
ferit kaolin filonlar1 da yer yer gérillmektedir.
Bu kaolin filonlarina beyaz obpaller refakat et-
mektedir. Yapilan sondajlar yeryliziinden 100-
150 m. derinlikte bu kaolin filonlarinin pirit ve
kalkopirit te ihtiva etmeye basladigmi gdster-
mistir. Havza masif siiri boyunca uzanan Ahir-
6zti-Ughasli-Haliloglan-Degirmendere kaolinleri-
nin jeolojik ve tektonik yapisi ile yukarda anla-
tilan mineral parajeunezi bu kaolin yataklarimin
hidrotermal orijinli olduklarimi acike¢a ortaya
koymaktadir (Sekil 8).

Matamorpnic
Mg sl /

Sekil 8: Mihahecik bipi.

SONUC

Genellikle biitiin diinyada oldugu gibi bas-
langigta Tirkiye’de de kaolin yataklarmm dig
tesirlerin getirdigi bozugma ile olustuklar: kabul
edilmisti. Jeolojik etiidlerin ve isletme faaliyet-
lerinin gelismesi sonucu gOrillmiistiir ki baz
yataklarda feldspatlarin kaolinlesmesi volkanik
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J. A. FRANKLIN Ingiltere

CEVIREN: HASAN OZASLAN ‘DRI Genel Miidiirligi, Ankara

0Z: Bu makale “kaya niteligi” ve tasocag: yerlerinin secimini icermektedir. Kaynaklarin arag-
tirilmas: igin iki asamal bir program Onerilerek birinci asamada kaya giniflandirmagt  yapu-
makta ve ikinci asamammn bir bliimiinde umut veren ydrelerde bu smiflandirmay: zenginlesti-
recek ek gbzlemler yapimaktadir. Temel siiflandirmada catlak arahiklar ve dogal dirence ait
gbzlemler kullanilmaktadir. Gereglerin kullanilmasi ve gikarma kolayliklarina jligkin sorunlara
olan uygulamalar tartiglmaktadir. Blok bicimleri, siireksizlik gelisimi, mineraloji, kimya ve da-
yanmhligm ek gbzlemleri dikkate alinmakta ve her &zelligin degerlendirilmesi icin ySntemler
Onerilmektedir.

(*) Rock Quality in Relation to the Quarrying and Performance of Rock Construction Materials, 1974, TARG
II. Uluslararast Kongresi (Brezilya) Tebligleri. Vol. 1, IV-PC-2.
DSI Gn. Md, ligii yaymlarindan “Jeoteknik-1” kitabinda Haziran 1977 de yaymmlanrmgtir,
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Okuyueu agik olarak anlayacaktir ki betim-
lenen yontemler hic bir zaman girevi swrasmda
verey yerbilimeisine vardime clmays elverigli,
tnemli gesitlilifin anlatiimasm degildir. Su ya da
bu denevin secimi ozuel olup ayni zamanda uy-

gulamaya baghdir, Zenuﬂ:lerm ortaya konul-
masi ugr&amda

razar cok basit ﬂ"ozul«':en ve g y—

Kaya niteligi ve 8lgiimlerinin ayrintilarna
girmeden &nce, ! iteliginin tag ccad eko-
nomisindeki rolilz dikkate Emaxta ya-
rar vardir. Bunu selilsei olarak glstermek igin
bir atilim yapilmis (Sekil 1). Topiai- ekom,—

mide kays ;-iteligiz-m salt

4
vura'ulaumak cok gerekli deé‘ildir.
=] 4 = &

Tiketici Istem

URETIM  THONOMIE!

Rezervlerin Nicetigi

B

l[—— Tasima Uzokhd:
|

—

L

Cikarma  Kolayltd —————-—-—-——-}

Ortis Kalnhr ve
Kazima orany

Patlatma kolayhd

Parcalama ve tanzim etmek

Boyut ve  Sakil

Kuvvel
KULLANIMDA
Oayanimbnk
GEREC UYGUNLUGY
G orintm i

1T

Kimyasal ve Baflant Ozeltikier:

KAYA NITELIS)

Sekil 1: Xaya gereclerinin cikanimas: ve kuillammm-
da kaya niteliginin etkisi.

j. A I a

1 efdc kaya niteﬁéi verilerinin katkisiyla
Feeh henmsﬂr jeolojisi haritasina i i

meiidxr

landirmas) igin en gézde olanlar lra va k 'iﬂesi
icinde bloklarn boyut ve direnci ile flintili oi:

—
Q)

gozlemlerdir. Bu iki Bzellik kaya mithendi i;’r«;i
sorunlarmm bir ¢oguyla icicedir. Ornegin, yiize-
vin durayhhg, yeralti kamlar ve kaya temelle-
rinin niteliklerini etkilerler. Ayrica bu Bzeliil 1
rin gikarian tagin iglenmesinde oldugu kadar, tag
cikarma koguliarinda kaz ybntemleri ve maki-
nalarmin verimliligi izerinde biiyiik etkileri var-
dir,

Makale basitlestirilmis “boyut-direnc”™ sinif-
landirmasmi, gerektirdigi gbzlem ve deneyleri,
kazi ve gereglerin islenmesi sorunlarina uygu-
lanmasim tartisarak basglamaktadwr. Bu tiir s-
mflandirma ile biitiinlestirilen mithendislik jeo-
lojisi haritalar: birincil olarak baraj yeri ve te-
mel diizeylerinin, daha sonra ise degigik kosul-
larda, Ornegin kaya dolgu ve gekirdek gerecleri
icin gere¢ alanlarmin secilmesinde kullambr.
Fakat bu basit smiflandwrma herhangi bir uy-
gulama icin tam ve ideal clmaktan ugaktir. Ya-
zay iki asamal: bir yaklasim Snermekte; birvinci
arastirma calismas) asamasmmn icerdigi hoyut-
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direnc siniflandirmasi ikinei agamada 0Ozgiil bir
uygulamadan ¢ikarian ek gozlemlerle zenginles-
tirilmektedir. Tas cikarma, islemleri ve kaya yapi
gereclerinin degeriendirilmesiyle belir{i ilintisi
varsayilan ek gtzlemlere bu makalenin son bo-
limiinde deginilecektir.

BOYUT VE DIRENC KAVRAMILARI

Blok Boyutiar:

Kaya kiitlesi genellikle bir ¢ok “‘siireksiz-
lik” (Eklem, yarim, katmanlanma diizlemi,
vapraklanma, dilinim, vb’ni kapsayan evrensel
bir deyim olarak kullanilacaktir) ler tarafindan
kesilir. Cogunlukla agk ve siirekli olan siirek-
sizlikler “gatlak” olarak ve bu niteligin diginda-
kiler ise “zayiflik-diizlerai” olarak tanmmlana-
caktir. Cesitli catlak sistemleri arasindaki ara-
liklar, kaya icerisindeki blok boyutlarmin dagi-
limmi belirler. Kaya kiitlesini, kum numunesini
eleyerek elde edilen dagdmn gibi ‘“blok boyutu
dagumi” seklinde dilsiinmek ¢ok yararhdir.

Simdilik, bir bloktan alinacak ortalama cap
o blokun boyutunu belirleyecektir. Tas ocagmin
nihai seciminden Once yapilmasi tavsiye edilen
blok boyut dagdiminin saptanmasi bikiiner ol-
dugundan itk arastirmalarda bhir indeks kullani-
labilir. “Tipik” bir blokun ortalama capi clarak
tammlanan Catlak Aralik Indeksi (If) Oneril-
mektedir. Indeks (Tam anlamiyla boyut dagihm
histogrammin mod degeri) pratik olarak gozle
bir kac¢ tipik c¢ekirdek ve mostra segmek ve or-
talama boyutlarini almak suretiyle bulunur. In-
deks deger olarak milimetreden bir kac metreye
dek degistigi icin, %5 Olelim duyarliligi yeterli
olmaktadir. Her kaya birimi (katman ya da di-
Zer homojen dzellik) salt If in saptanmasiyla de-
gil, ayn1 zamanda tipik “en bilylik” ve “en kii-
ciik” bloklarm If nitelik kapsamunin kaydedil-
mesi ile tanimlanmalidwr.

Blok Direnci

Tek eksenli baskilama direnei (o.): Cogun-
lukla kaya direnci smiflandirmas: i¢in kullanii-
maktadir. Orneklerde hila kiib deneylerinin ya-
pilmasina karsin, gimdi daha cok silindir deneyi
(uzunlugun capa orani: 2/1) uygulanmaktadir.
Her iki durumda da agwr ekipman ve kaya kir-
ma zorunluluklarindan dolay: deney biktiric1 ol-
makta, bu yiizden tek eksenli baskilama direnci
saptamalarmm yerini tutacak ya da daha ¢ok
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yardimer olabilecek seceneklerin incelenmesinde
varar giriilmektedir. Bir¢ok direng deneylerinin
sonuclar: ¢ok iyi denegtirildiginden, tercihan ic-
lerinde en basit olani diren¢ siniflandirmasi igin
kullamiabilir.

Nokta viikii direnc indeksi (Is): Mostralar-
dan alinmig diizgiin olmayan kaya parcalarm
yada karot parcaciklarini 6rnek alarak, yereyde
kullanilacak portatif aygit vasitasiyla dlcitlebilir.
Aliman 8rnek, bir ¢ift konik bask: levhas ile yiik-
lendiginde, yiik yenilmesinin levhalar arasindaki
uzakligin karesine orani olarak tanimlanan in-
deks ortaya cikar. Basitligine ve Onerilen yon-
temin oldugu gibi izlenmesine karsin, bu deney
tek eksenli deneyin sonuclar ile kiyaslanabile-
cek ya da daha iyi liretkenlik saglayacak sonuc-
lar verir. Yeni arastirmalar, simdiye dek gerek-
1i olan numune sgekil zorunluluklarmn ortadan
kaldirilmasi ile.sonuc¢lanacaga benzer.

Daha basit fakat duyarlhilig: daha az direng
hesaplama y&ntemlerinden biri de deney betonu
olarak kullanilan portatif yansuma cekici ile el-
de edilen Schmidt Yansmma Sayisvdir. Cekicin
ucu kaya lizerine bastirilir. Cekicin icindeki yay
ile kontrol edilen agirlik serbest kalir, gekicin
ucuna carpar ve yansir. Buradaki bir gsterge
yansima sayism, ik yay sikistirmasinin yiizde-
si olarak kaydeder. Etki enerjisinin ¢ok az bir
boliimiinii emen daha saglam kayalarda Yansi-
ma Sayisi en yiiksektir. Yansima Sayisi, tek ek-
senli baskilama direnci ve Kaya Ozgiil Agrhg:
arasmda yapilan denestirme Sekil 2 de géisteril-

GZ6UL AGIRLIK

1.8 13 20 22
g AT

20 . [

100
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28

30
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SCHMIDT YANSIMA SAYISI {L gekig tiri)

71 B

o 100 [aiele]

TEK EKSENLI BASING KUVVETI d: (MP_ )

Sekil 2: Basme kuvvetinin tabhmin edilmesinde kulla-
nilan Schmidt yansima sayisi.
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Herhangi bir deneyde, ekipmanin ise varama-
dif1 durumlar dogabilir. Bu durumlarda Lir jeo-
log cekici ile yapilacak yari-niceliksel bir islem
hie yoktan iyidir. & em boyunda bir kaya par-
cacigii kirmak igin harcanan caba ile daha gii-
venilir deneylerle Slgiilen direnc arasindaki de-
nestirme Sekil § te glsterilmistir,

Sent

Mrman] 5 |5 té(awl Zor | Cok zor

El e Coki¢ sia

Sekil 3: Boyub - direnc sumflandirmasmin yerey de-
Ferlendirmesi.

Qn‘xmﬂ— T‘h\w@

LR bR e e -k
Qudiigns ARRDN

Onemlen bir sm]flandlrma cizelgesi Sekil 3
te gOsterilmektedir. Ilk yapisal haritalama smif-
landirilacak birimlerin sinirlarmin tanimlanma-
smi saglar. Her birim, bir kaya ismi ve boyut-
direng¢ indeks degerleri ile birlikte bu degerlerin
nitelik kapsamina sahiptir. Benzer mekanik (ge-
nellikle, aym zamanda litolojik) nitelikleri olan
bir dizi birim cizelgede bir bdlge olusturur. Her
bégeyi temsil eden boyut ve direnc &zellikleri
agiga kavusurken, her birinin yiizdeleri ve olus-
ma bicimleri bir anahtarla saptanabildigi gibi
vapisal haritaya da islenebilir.

Smiflandirmanin kazi ve parcalama sorun-
larima uygulanig: Sekil 4 le ilintili olarak tartisi-
lacaktir. ilke olarak, belirli bir kazi makinasinin
veriminin degiskenligini gGsteren egriler cizelge
lizerine konulabilir. Bir Alpine Am5B30 d6nen kol-
lu kazi makinast i¢in Marsilya'da Fransiz Jeo-
lojik ve Madencilik Arastirma Biirosu (BRGM)

ve Fransiz
halinde yiir mu?eﬂ yc 8
len sonuclar Sekil 4 aéda gisterilmektedir, Ca-

1 S S T
Gatto ‘ 3 !
ey | az arani mYscot
Ttlemnd | l
o0 ! . o 0 4
100 2% i \ -
. 5\ \'\ N \
\ 3} N
\ @ CONE
\ \oha N 2
1 N W, 2 N
i 77 (B P 17
P o)
10 {r’\ P s ;\‘L‘JJ( 5 \\\ )
l e [ P T2 TN 9 ) &
. 20 ) 2 3 [6) i
| \ 2 T
i
| AN |
{
5—41 \ !
| ~ |
' 2 3 0 20 o ho “zho

Bussng  kuvvar
Sekil 4a: Blok boyutu ve kuvvetinin mekamnilk kam
dzerindeli atkisl,

11Qma ber biri '-i m? bli” ala “g\}nyan 27 uygun

1mlarla kzregtagz icinde kazﬂmasmdam olugmak-
tadir, Kaya niteligi her uygun yerde yapilan di-
reng deneyleri ve karctlarm katkisiyla Gzenle
haritaya gegirilmis ve makina veriminin cegiti
kavramlar bir ayr agkm siire icinde kaydedil-
mistir. Yapilan calismalarda gtzlenen kaz: ora-
ni ¢ember icine alinmis saylar halinde kaya ni-
teliginin islevi (Fonksiyon) olarak gsterilmis-
tir. Aradaki sayilar bir ucgenwn ortalama deger-
lerinin merkezine komnsi uw—'u
siireci 11e elde edilir. Xonturlar kaz oranini gés-
termek igin ¢izilmistir. Salt bir makins ve tek
thr kayaya uygulandigmdan, bu mitkemmel
araglirma kisith bir uygulamaysa sahip clmasi-
na kargm takdir edilir. Gézlenen kisitlamalar di-
sinda. veriyi genigletmek icin istenen c¢alisma
dikkate alinmahdir.

“yeri uuaememe"

Bergh-Christensen ve Selmer-Olsen  tara-
findan yaymlanan veriler, patlatma sorunlarmm
degerlendirilimesine yardimer olmas: bakimindan
boyut-diren¢ smuflandirmasmin  yararlamni ta-
nmmlamakta kullamlmakiadir. Sekil 4b “Patlat-
ma Yerey Indeksi Direnci” i¢in ortalama kontur-
lar: g6stermektedir. Bu indeks, delinen derinlik-
le ilintili clarak zgill patlayier madde tiiketimi
ve her patlama sonucunda elde edilen ilerleme-
nin yerey gozlemleri ile dlciiliir. Sonuclar, kaya
orta saglamlikta oldugu zaman patlama diren-
cinin ¢ok az oldugunu géstermektedir. (Orta;
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Patiatma yerey indeks: direnci
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Rasing  Ruvveti

Sekil 4b: Blok boyutu ve kuvvetinin patlatma direnci
tizerindeki etkisi,

iskandinav standartlarma gtre). Daha zayif ya
da daha catlakl kayalar, Snemli bir boliimiintin
bosa gittigi patlama enerjisinin zayif ileticisi
olurken, daha saglam kayalarin pargalanmasi
daha giic olmaktadir. Jeolojik catlaklarm duray-
Lk, agir1  kridmalar ve pargalanma derscesi
{izerindeki ters etkileri ¢ok iyi bilinmektedir.

Sekil 4e, blok boyutu ve patlatma ile elde
edilen parcalanmanim, gesitli kaz islemlerindeki

Optimum
itk
biok
boyuity .
Sonda) ve patlatma
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Oisuk «@——- Birim maliyet P 1T

Sekil 4c: ik blok boynta ve patiatma ile elde edilen
pargalanmamn kazi ekonomisi izerindeki etkisi.
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birim maliyete olan etkisini gdstermektedir. Pat-
latma ile saglanan parcalanma sondaj ve patlat-
ma yoniinden daha pahal olurken, toplam mali-
yetin minimuma indirildigi uygun bir parcalan-
ma, parcalama, yiikleme ve tagima giderlerini
azaltir, Blok boyutlarina iliskin bilgi, bGyle bir
degerlendirme i¢in baslangic noktasi olmalidir.

Cesitli kaya ve dolgu tiirlerine ait 6zellikle-
rin kapsamini gostermek i¢in boyut-direng gizel-
gesi zonlara bolinmistir. (Sekil 5). Kayanmn ¢ok
degisken oldugu ve cesitli gereg tiirlerine gerek-
sinim duyuldugu insaat mithendisligi projeleri
ile ilgili gecici kaz islemlerinin bir cogu harig,
bu kiiciiltiilmiis Slcekte gizelge kisith bir degere
sahiptir. Daha ayrmtili calismalar icin cizelge-
nin bir boliimit biiyiitillebilir ve bu bdliimde ge-
re¢ belirlemesi icin daha kiiclik parcalara bolii-
nebilir. Bunun bir érnegi, Fransa’da yap: gereci
kirectast icin geligtirilen bir direng belirlenmesi
ile ilintili olarak verilmistir (Sekil 5b).
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Sekil 5: Boyut - kuvved stmfiandirmasimn kaya yap:
gerecinin belirlenmesine iliskin uygulama Srnegi,

EK GOZILEMLER VE DENEYLER

Kolaylik olsun diye “birineil” gbzlemlerle
(yapisal haritalama, kaya adi, boyut ve direnc
siniflandirmasi) “ek” gbzlemler arasmnda gelisi-
glizel bir ayirmm yapimuistir. Kullanildiklar: ko-
sullara bagh olarak degerleri degisen ek goz-
lemlerin ozenle secilmesi geregi, kisith bir ige-
rigi oldugunu vurgulamak amacl ile sGylenme-
migtir. Ayrica, kronolojik siray: ek gbzlemlerle
de&il de birincil gézlemlerle birlestirmek vanlis-
tir; clinkil gereg¢ arastirmasinin ilk asamasina
dikkatlice secilmis ek gOzlemlerin bir kagmni
katmak coguniukla yararhi olmaktadir.




T

Mekanik Ozeh-
1

V2, ndla**l fiziks

"

ek
clik kusku olasilig: olazz zizz_«:sel 'c'-zﬂhz«:le?den el-

cimleri 1 I
calama ve ayn: zamanda kaya deolgunun uygun
yogunlugunun elde edilmesi ile ilgili sorunlara
yol acar. Blok bicimi aymi zamanda yapi tasy,
drnegin, amit tasi, kaplama ya da kaldirim tas:
olarak kayamn degerini etkiler.

Blok bicimi, her ¢atlak dizisinin araliklar
ve yOonelimiyie umtih gzlemierie nitelendiriieni-
lir. Ornegin fig dik (orthogonal) catlak tiiriini
iceren blok bicimi kiibikten prizmatige ya da diiz
mass, sekline kadar degiskenlik gOsterir. Tipik
bir blokun 3 dik (orthogonal) boyutunun orani-
na gove bicim, sayisal olarak tanimlanabiliv. (I
bu i¢ boyutun ortalamasidir.)

Bir catlak dizisi icin catlak arahklar: yerey
gbzlemleri, If gdzlemlerinde oldugu gibi hemen
hemen ayni yBntemle yapilir. Tasocag: agz: icin
uygun bir yer secilmesi ve bunu izleyen, duray-
Iikla Bnemli ilintisi olan catlak y®nelimi her za-
manki gibi jeolog pusulasiyla &leiiliir; sonuclar
olanaklar 0Olciistinde stereografik cizimler ha-
linde sunulmali, catlak dizilerinin sayisini, orta-
lama ybnelimini ve her birinin dagimmini gos-
termek icin konturlar cizilmelidir. Salt arastir-
ma karotunun elverisli oldugu Srtil kalinliklarm-
da y6unelimin Slclimil ¢ok zordur. Egim miktar-

in mxd‘a nilmasy il

gbzle gorul“ﬁm/an_ zayifhik dizlemlerine de-

dan g
Zin gelisim dereceleri icinde degiskenlik gste-
rir. Go“ﬁidﬁg”u gibi, tam bir anlatim igin y0r
lim ve aralikiar yeterli olmamaktad
dilmesi gersken diger dzellikler sertl

> ayrismaa ve pagkalagma

ik {persi

mineralojik wve
dmanmm dikkatli bir cahs-
gereclerin beton agrsgalar

avrigma lirlinleri gunlu"k?
kimyasal deneylerle

ma gerektirir; Bu
va da yol taslarinin Gzellikleri {izerine zararli et-
kileri vardir. Siiveklilik (persistence) siireksiz-
Iik diizlemi icinde acik catlak alanmm, toplam
glana orani olarak fanmmlanir, Bu Ozellik cok
Onemlidir. Ama Olglilmesi zor ya da olanaksiz-
dir. Acik, kapali ya da cimentolanmig siireksiz-
liklerin g8reli uzunluklarnm ve gbzlenen dallan-
ma, {offset) nn glz Bniinde tutulmasiyla yapilan
vaklasim olasilikla en iyisidir. Bir agik catla-
g (fissure) bitisik ylizeylerini ayiran uzakbk
olarak tamimlanan gedik (aperture) ve su sizm-
tist Szellikleri, betimleme y&ntemleriyle olasilik-
la belirli bir calismaya uygun gelen basit smuf-
landwmanmn katkisiyvla en iyi sekilde kaydedil-
mektedir. Gerekli gtriildigiinde, bu ozelhkiefm
birlesik etkisi “stireksizlik gelisimi derecesi

indeksi olarak tanimlanabilir.

ot

Anizotropik kayalar, dzellikle ydnsel yari-
Iim yetegini gelistirmis sist ve kayraktag: gibi
kayalar: betimlerken dayamkhilik anizotropisini
Gleen bir deney gerekebilir. Daha &nce stz ko-
nusu olan nokta yiik deneyi uygun olabiliv, Or-
nekler, zayiflik diizlemlerine kosut ve dik y&n-
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lerde nokta yiiklemesine tabi tutulur; anizotropi
maksimum yiik direncinin minimum yiik diren-
cine orani olarak elde edilmis olur. -

Mineralojik ve Kimyasal Nitelikler

Ince kesit ve kimyasal cahisma cogunlukls
agregalar ve yap: taslarmin ayrintili degerlen-
dirmesi icin kullamlmaktadir. Sisme ya da al-
kali agrega reaksiyonlarinin 0zel sorunlari or-
taya ciktiginda &zellikle gerekli olmaktadiriar.

Sondalama, mekanik kaz ve parcalama si-
rasinda kargilasilabilecek aginma (abrasion) ve
yipranma (wear) sorunlarma karsy kuvars ice-
rigi (ya da (% silika) genellikle giivenilir bir in-
deks olmaktadir. Mithendislik calismasinda kul-
lanilacak mineralojik tanimlama verilivken, go-
zenek, hosluk ve mikrocatlaklarm (microfissu-
res) olasilikla en Snemli “mineral” olarak gizlen-
mesi geregini akildan citkarmamalidir, Gézenek-
lilik Slclimil kaya tammlamasina yararl bir kat-
ki olmaktadir. Gozenek icerigindeki artisin salt
kayalarin degil, genel olarak gevrek gereclerin
direncleri {izerindeki etkisi Sekil 6 a’da gbsteril-
misgtir. Gdzenek boyutu ve gdzenek boglugu he-
saplamalar ile birlikte g6zeneklilik ayni zaman-
da dona ve tuz kristallesmesine kars: direnci be-
lirler. Sekil 6 b gtzeneklilik ve 6zgiii agirhik ara-
smdaki genel iligkiyi gOstermektedir; her iki
Ozelligi S¢mek her zaman gerekli degildir.

Goroli kuvve!
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Sekil 6: a) Goézeneklilifin gevrek gereclerin kuvveti
{izerindeki etkisi,
b) ¥Yaygm kayaclar icin gozeneklilik ve 6z~
giil agirhk arasmdaki iliski,

Dayammhik {(Durability)
Dayanmmhlik ayrisma ile karsi kargiya kal-
digmnda bir kayanm zayiflama ya da dagilmaya
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kars: direnci olarak tammlanpabilir. Ayrisma
unsuru her zaman belirlenmelidir; clinkii daya-
nimliik, gevseme dayanmliligi, don dayanimli-
hig: gibi degisik ortamlarda degisik olacakiir.
Genel olarak bir kayanin dayanimhhg: direng ile
birlikte fazlalagir ve sadece zayif kayalar igin
Ozel deney gerekir.

Mekanik Ozellikler lizerindeki etkisine gore
ayrigma siireci Sekil 7 de izlenebilir. Ayrisma;
zayiflik ya da blok boyutunun kiigiilmesi genel-
likle de kayaya, ayrisma ya da baskalagim me-
kanizmasina bagh olarak ikisinin bileskesi geklin-
de belirlenebilir. Uzun bir siire izleyen jeolojik
ayrisma ile kayanin bi rmithendislik gereci ola-
rak islendigi kaziy1 izleyen evrede olusan islem-
sel aymsma arasinda aymim yapilabilir. Bir ka-
yanin siniflandiriimasi, deneyden gegirilmesi ve
tanimlanmast sirasinda 6zgiil nitelikleri iyice
belirlenen kaz igleminin baglangicinda, kayamn
ayrisma durumm Sekil 7 deki B noktas: tarafn-
dan temsil edilmektedir. Dayammlilik islemsel
ayrismay: temel aldigmdan, olusmasi uzun bir
zaman alan siirecler (jeolojik) dikkate almma-
yabilir.

TATLAR
ARALIG!
1, Cm WO Z ayiftama

Qal =
a
He o
'

A : Cokeime devrwdek: aoyn {Ornegin Paieozok |
A A.8: Jeolojik oyngma { Mityonlarca yit )
8 : Kazr mrasimdeks kayd
]

.G : iglemaot ayrtama  (Ontarca yif )

<

<
Gaditma

as 5 0 500
Basinc doyam o { MPa)

Sekil 7: Aymgma siirecinin mekanik etkileri.

Genellikle gevseme-dayamumhhg: Olgiimleri
seyl ve benzeri kayalar: ya da baskilama diren-
ci 5 MPa’dan kiiciik kayalar1 degerlendirmede
Snerilekilir. Burada, bu uygulamada kullanl-
mak fizere gelistirilen bir ka¢ deneyden biri an-
latidacaktir.

Agirliklart belirlenmis diizensiz 10 kaya
pargasinin olusturdugu bir érnek kurutulur, tar-
tilir ve standart eleklerden olusan bir davulun
(drum) icine yerlegtirilir. Davulun bir bolimil
suya daldirihr ve on dakika kendi ekseni etra-
finda d6ndiiriiliir. Bu zaman siiresinde elekler-
den su banyosuna gecen pargaciklar sonucunda
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Don dayanmmlib@l uzun zamandir hem yol
taglart hem de yapi taslart uygulamalarinda

dﬂuad eekimis, hem kayanm 1 ige-

: i icin
uygm, dEIlLylef istirilmistir. Gergeklesimesi
pnemli bir zaman alan ve ben-

zeri deneyler bir Olgl 3e iek k a;yala“m mozira-
larda, eski yapilarda incelenmesi, ayni zamanda
mineralojik ve L«hlmv aga 2 nitelikler paragrafinda
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SALIH GOK Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Ankara

0Z: Ulkemizde Neojen formasyonlar: genis alanlara yayimaktadir. Bunlar karasal, golsel, de-
nizel ve volkanik olusuklardan meydana gelir. Neojen formasyonlar icinde bazi enerji hammad-
deleri, endiistriyel hammadde ve metalik maden olusumlar: vardir ve bunlardan bazlarinin re-
zervleri oldukca biiyiiktiir. Hemen biitlin sicaksu kaynaklari Neojen formasyonlar: ile temel
arazi arasinda yer almaktadir.

Bu yazimizda Neojen formasyoniarinda hulunan maden yataklam hakkinda M.T.A. Ensti-
tiisﬁ rapor ve yayimnlarindan derlenen 6zet bilgiler sunulacakir.

ZUSAMMENFASSUNG: Die Neogen formationen bedecken in der Turkei ganz grosse ausge-
dehnte flichen. Sie bestehen aus festlindiscken, limnischen und marinen Bildungen.

Die Neogen formationen enthalten manche Energie-rohstofflager (Braunkohle Lignit,
Uranmineralien), Industrielle Rohstefflager (Z. B. Bor mineralien, Ton, Kaolin, Alunit, Barit
ete) und metallische erzlager (Eisen, Zink, quecksilber). Manche von diesen lagerstatten haben
grosse vorrite.

Fast alle thermel quellen kommen an der Grenze zwischen Neogen und Substratum vor.

In diesem bericht wird iiber diese lagerstatten und thermal wasserquellen in kurzform be-
richtet, die vertffentlicht oder von M.T.A. Fachleuten untersucht und beschrieben worden sind.
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Seramilk, ates tuglasi, lastik,
to, aliminyum, kimya, yag ve icl
kaft, tarim koruma ilaclari,

zemeleri sanayiinin gelismes
tag ve minerallerin, (gene
hammaddeler dep
lanidmasin: sagla

Artan niifus ve gelisen sanayi, enerji ihti-
yvacm bityiik Olglide arttirmistir.

Bu gelismelere paralel clarak dmw enerji

kaynaklart yanmmda linyit ve radyoaktif mine-
ral, metalik madenier vmmda “ﬂdUb'L- >l ham-

madde aramalan da arttwdmistiv.

Aramalar, bazi radyoaktif minevallerin,
‘*'Zvuk lmjn yat klarmm ve ekonomlk bityiik-
madde vataklarinmn Neo-
jen form“s*mmarmda bulundugunu crtaya koy-

mustur. Maden aramalarinda geri plands bira-
kilan genc formasyonlar bu suretle Onem ka-

zZanmigtiy. Bazi hammadde ve mineral yatakla-
£

rinin geng formasyonlarda aranmasma OSncelik
verilmistir.

Yazar, M.T.A. Hnstitiisii yaym ve raporla-
rmn1 taramis ve bu formasyonlarda bulunan en-
diistriyel hammadde, metalik maden ve linyit
vataklarmm: derlemistir. Asagida bu derlemeden
elde edilen hilgiler, arazi calismalarindan edini-
len gbrils ve diiginceler sunuiacaktir.

Amacimiz konuya ilgi cekmektedir. Iigi
gistereceklerin, konuyu daha ayrmtils mceleye-
cegine ve bol orneklerle geligtirecegine inanmak-
tayiz.

NEQJEN FORMASYONLARININ TEXTONIR
BIRLIKLERLE ILGILERI

Necjen formasyonlarimin yayilunint goster-
mek lizere, M.T.A. Enstitlisiiniin basili 1/500 000
Oleekli  jeoloji  haritalarmndan  kiiciilterek
1/2 500 000 Slcekli jeoloji haritast hazirlanmis-
tir. Bu harita iizerinde I. Ketin’in aywdigi tek-
tonik birliklerin sinirlart gOsterilmistir. (Sekil
1).

Pontid ve Anatolit tektonik birliklerinin,
Neojen oncesi formasyonlar: icinde metamorfit-

zengindir.

Neojen formasyonlarinmn olusum
fasiyeslerinde, petroloJl e kimyasal
rinde, bu ucvm:m r%'\rda geimi§ Vo

Pontid Tektonik Birligi Tcindeki MNeojen

Bu birlik i¢cinde, denizel Neojen formasyon-
larina Marmars denizinin kuzey sahili boyunca
rastlanir. Karasal ve gdlsel formasyonlar, Istan-
bul bogazt cevreginde, Trakyanin i¢ kesimlerin-
de, Biga varimadasinda, Izmir ve Izmit korfzz-

Ik

leri ile Bolu ve Ankara arasmda genis ver kap-
lar. Karadeniz sahilinde Sinop civarmda, Bafra
ve Carsamba ovalarinda ve Giresun civarinda

dar alands gOl’Llhl‘.

Biga yarimadasmda, {zmir ve Izmit kox
zi ile Bolu ve Ankara arasinda, Neojen devrin-
de meydana gelmis volkanitler genis yer kapla-
maktad. Bunlara ait lav ve tifler, karasal ve
gdlsel formasyonlar icinde yeralmaktadir. Voi-
kanitler geneliikle andazit, dasit ve riyolit bile-
simindedir.

Anatolid Telktonik Birligi Icindeki Neojen
Formasyonlar

Denizel ortam formasyonlarina Hrzincan
batisi, Erzurum batisy, dogusu ve giiney dogu-
sunda rastlanmaktadir.

Pontid kusagmdan farkh olarak bu kusak
icinde, I¢ Anadolu'nun dogusundan bashyarak
doguda Rusya ve Iran’a kadar uzanan Oligo-
Miosen ve Miosen tuzlu ve jipsli lagliner serileri
genis yer kaplamaktadir.
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Karasal ve gtlsel Neojen formasyonlari,
Bati Anadolu’'nun kristalin masifleri izerinde
nispeten kiigiik saha kaplar. Igbati Anadolu, I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu'da Erzurum ve Kars
cevrelerinde genis sahalar kaplamakatdir.

icbati Anadolu'da Usak, Afyon, Kiitahya ve
Eskisehir, I¢ Anadolwda Nigde, Nevsehir ve
Kayseri, Dogu Anadolu’da Eruzurm, Agri ve
Kars cevrelerinde volkanitler genis yer kapia-
maktadir. Bu volkanitler genellikle andazit bi-
lesimindedir. Iclerinde zaman zaman trakit, da-
sit ve riyolit gibi farklilasma iriinlerine rastlan-
maktadir.

Bulanik ve Kars platolarmda yeralan ba-
zaltlar muhtemelen yarik eriipsiyonlar: seklinde
meydana gelmis plato bazaltlaridir.

Volkanik faaliyetler genellikle Miosen'de
baslamis ve Neojen sonunda bitmigtir. Erciyes,
Hasandag, Agr: ve Tendiirek volkan konilerin-
de de volkanik faaliyetler Miosen'de baglamis ve
ancak tarihi zamanlarda sona ermistir. Bu ko-
niler genellikle andazit lav ve tiifleri gtkarmis ol-
makla beraber bunlar icinde trakit, dasit ve ri-
yolit gibi farklilasma iriinlerine rastlanmakta-
dir. Neojen'den sonraki erlipsiyonlar: ise ¢ogun-
lukla bazalt bilesiminde olmustur.

Torid Tektonik Birligi Icindeki Neojen
Formasyonlar:

Bu birlik icinde denizel formasyonlar, kon-
tinental formasyonlardan daha genis alan kap-
lamaktadir. ‘

Mugla - Datea dogusunda ufak bir denizel
Neojen mostras: vardir. Antalya’nin kuzeyinden
bashiyan denizel formasyonlar fasilali olarak
Mut, Silifke, Mersin ve Marag’a kadar devam et-
mektedir. Dahs doguda Malatya kuzeybatism-
da, Tunceli batismda ve giineydogusunda, Mus
kuzeyinde, Van Goli kuzeyinde ve Van dogu-
sunda denizel formasyonlar bulunmakiadir.

Karasal ve golsel Neojen formasyonlarina
Mugla civarinda kiictik alanlarda, Goller bdlge-
sinde nispeten genis alanlarda rastlanmaktadir.
Géller bdélgesinin dogusundan Malatya civarina
kadar, kontinental olusuklara hemen hemen
rastlanmaz. Malatya civarinda, Elazg batism-
da, Van gélii kuzeyi ve dofusunda cok genis

42 JEOLOJI MUHENDISLIGI/SUBAT 1978

olmiyan alanlarda, karasal ve golsel Neojen for-
masyonlarina rastlanmaktadir.

Bodrum batisinda, Géller bolgesinin kuzey-
batismda ve dogusunda, Malatya batisinda ve
kuzeyindeki Arguvan civarinda genellikle anda-
zitler yeralmaktadir. Bunlar iginde farklilagma
iirlinii olarak trakit ve riyolitlere raslamak
miimkiindiir. Bing6l cwarinda, Van golii bati-
sinda ve kuzeyinde andazitler yaminda bazalt-
larda genis yer kaplamaktadir. Volkanik faali-
yetler genellikle Necjen bginda baslamig ve so-
nu ile nihayetlenmistir.

Siiphan ve Nemrut énemli volkan konileri-
dir. Bu koniler Miosen'de faaliyete baslamir ve
faaliyetleri tarihi devirlere kadar devam etmis-
tir. Bazalt ve andazit nesretmislerdir, ancak
bunlar arasmda farklilasma liriinii olarak trakit
ve riyolitlers de rastlanmaktadir.

Bu birlik icindeki volkanitler, yukarda
bahsedilen birliklerden daha az alan kaplamak-
tadir.

Kenar Kivrumiar: Tektonik Birlizi Icindeki
Meojen Formasyonlar:

Bu birlik icinde genellikle denizel Neojen
formasyonlar: yeralmaktadir. Formasyonlar,
18 bir denizde olustugundan, konglomera, kum-
tast ve marn gibi kirntili taslardan meydana
gelmiglerdir. Bazi yerlerde, tuzlu ve jipsii lagii-
ner formasyonlarla yanal gegislidirler. Ust Mio-
senden itibaren deniz devamli olarak cekilmistir
ve bu sebeble de iistteki seriler daha iri kwnti-
lardan meydana gelmistir.

Kirikhan, Kilis, Diyarbakir batisinda ve
Cizre civarmda bazalt lavlar: yeralmaktadir.
Bunldr kismen Pliosen tabakalari arasinda ve
kismen de bunlarm iizerinde bulunmaktadir.

NEOGJEN FORMASYONLARINDA BULUNAN
ENDUSTRIYEL HAMMADDE, LINYIT VE
METALIK MADEN YATAKLARI

Ulkemizde, Neojen formasyonlari iginde
bulunan endiistriyel hammadde 1linyit ve meta-
lik maden yataklar: 1/2500 000 dlcekli harita-
da gbsterilmistir (Sekil 2).
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oiugum ve petrolojik  Szellikleri ile
tevalar:, Neojen formasyonlarmm
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Tecjen formasyonlarimin olusumm or-
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DENIZEL ORTS

yolda, denizel Micsen kalkerleri sahasinda, ih-
timal damariardan tiiremis par !
barit parcalar: gérilmiistiir (1. E. Altinli, 1963).

formasyonlarinda, c¢imsento
hammaddesi ve yap: malzemesi bulunabilir.

Denizel Necjen

Antakya'da, Akl cay ve Kesecik ¢ayinm
vamaglarindaki Miosen konglomeralar: icinde
ver yer altin kimntilar: bulunur. Bunlar eroz-
yonla tasimnarak bu caylarin yataklamnda ki kum
ve cakillar icinde zenginlesmektedir.

Sovylenenler diginda, denizel Neojen for-
masyonlarinda baska zuhur ve yatak bilinme-
mektedir,

KONTINENTAL ORTAM OLUSUKLARI

Kontinental Neojen formasyonlarinda, la-
glner ortam, karasal ortam (etek molozu ve sel
olusuklary) ve gdl ortam olusuklar: aywrtlan-
migtir.

Lagiiner Ortan: Oluguklar

Lagtiner formasyonlar, kesin olarak ayrila-
madiklar: i¢in, jeoloji haritalarina Oligo-Miosen
tuzlu, jipsli serileri olarak alinmistir.

Lagiiner formasyonlardan halen jips ve ka-
va tuzu liretilmektedir. Bu formasyonlar icinde-
ki tuzlu kaynaklar, tuzla olarak igletilmektedir.

Jips ve anhidritierde:
mento fabrikalarinda ve
larinda faydalanimak

Teknigin gelismes
den, silftirik asit lretl
kiirt uret;mmde faydalaniiabilir.

Bu formasyonla
lestinve {hidrokarboc
de) elementer kitkirt ;fa‘caklam

Earasal Ovtam Olusukiar

ortam ve
ar icinda

sartlarda ;--eydmn
hem fermasyonlarin
na, hem
lojik ve kimvasal bilesiz a
diistriyel hammadae ve ma den yataﬁ.la 1 mey-
dana gelmektedir.

Asagida, karasal formasyonlar
lunan, linyit, endiistriyel hammadd
maden yataklar konu edilecektir

de ydre kayala

ve nieta ’ k

1 — Linyit Yataklam

Koémiir yataklari karasal formasyonlar
icinde bulunmaktadir. Ancak komiir ihtiva eden
karasal formasyonlar c¢ok cesitli sartlarda ve
ortamlarda meydana gelmektedir. Burada ay-
rmtiya girmeden, Neojen formasyonlan igindeki
linyit vataklarinn olustugu ortam ve sartlar ki-
saca gtzden gegirileceltir.

Linyit yataklarmin bir kismi, jeosenklinal
veya kivrilmis silsilelerin 6n cukurlarina komsu
havzalarda meydana gelen, su seviyesi si1g ba-
akliklarda olusmaktadir. Ulkemizdeki denizel
Neojen formasyonlar: da c¢ogunlukla 6n cukur-
larda clusmustur.

Bu gibi havzalarda meydana gelen kOmilr
vataklar: ya transgresif denizel formasyonlar
tarafindan Ortlilmektedir, yahutta regresif de-
nizel formasyonlar fizerine oturmakta ve kara-
sal formasyonlar tarafindan ortiillmektedir.

Erzincan Kemaliye Ilgesi Bespinar, Erzu-
rum Otlu Ilgesi Balkaya ve Siitkans, Askale 1I-
cesi Kitkiirtlii, Corum Alpagut Ilcesi Dodurga
Edirne Uzunkdprii Ilcesi Harmanl, Van Ergis,
Orencik bucag linyit yataklar Miosen yaghdir.
Bunlar genellikle regresif denizel tabakalar tize-
rine oturmakta ve karasal formasyonlar tara-
findan ortiilmektedir.
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Tamamen kita icinde olusmus linyit hav-
zalar1 cesilti sartlarda meydana gelmisti™Bun-
larin olugumunda rol oynayan bashea -etkenler
agagidaki gibi siralanabilir. Miosenden itibaren
basltyan epirojenik hareketler ve bunun sonucu
meydana gelen faylanmalar, volkanik faaliyet-
ler ve karstik olaylar.

Kiitahya, Tavsanl-Harmancik Havzas: Lin-
vit Yataklar:

Tuncbilek, Tavsanli-Harmancik yolu {ze-
rindeki yataklar ve Alabarda kbytindeki yatak-
lar ve Degirmisaz bu havza icinde yer almakta-
dir.

Havzada temeli kristalin gist, mermer ve
serpanrinlesmis peridotit mevdana getirmekte-
dir. Temel iizerinde, kalinligi 100 - 300 metre
arasinda degisen moloz ve 181l yigisimlar: yer-
almaktadir. Bunlar fizerine ince bir kil seviye-
sinden sonra linyit tabakalar: gelmektedir. Lin-
yit yatagim Miosen g8l ¢bkelleri &rtmekiedir.
Linyit yatagi Alt miosen yash kabul edilmekte-
dir. Bu havzada, Neojen formasyonlary, havza
kenarinda faylarla smirlanmistir.

Canakkale-Can Linyit Yatag

Temeli, Mezozoik yash arkoz, spilit ve dia-
baz meydana getirmektedir. Temel iizerinde al-
tere olmus andazit tiif ve aglomera yeralmalta-
dir. Linyit tabakas: bu volkanit {izerine otur-
maktadir. Linyit yatagini kil ve daha genc vol-
kanitlere ait tiifit tabakalar: Srtmektedir. Lin-
yit yatagi Ustmiosen yagh kabul edilmektedir.

Canakkale-Yenice {lcesi Ogmen Linyit Ya-
tag:

Temeli killi sist ve grovak meydana getirir.
Temel iizerinde kaolinlesme ve killesme goste-
ren tiifler yer alir. Linyit tabakasi bu volkanit
fizerine oturmaktadir. Linyit tabakasimi, alta-
kinden daha genc tiif ve aglomera ortmektedir.

Canakkale-Yenice Ilcesi Yars Linyit Yatag

Temeli killigist ve grovak meydana getir-
mektedir. Temel lizerinde andagzit lav, tiif ve vol-
kanik bires yeralir. Linyit tabakasi bu volka-
nit icinde bulunmaktadr. Linyit tabakasinn ta-
baninda ve tavanmdaki tiifler killesmistir. Al-
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nan Yaris -1- numunesinin diferansiyel termik
analizi killerin seramik ham maddesi olarak kul-
lanilabilecegini gdstermektedir.

Mugla-Yatagan Ilgesi Eskihisar Linyit Ya-

tagi

Menderes masifinin giiney kanadini meyda-
na getiren mermerler, Yatagnm birkac¢ kilomet-
re kuzeyinden Kerme kérfezine uzanan genis
sahay1 kaplamaktadir.

Mugla, Yerkesik ve Ula cukurlar: gibi Ya-
tagan cukuru da bu mermerler izerinde meyda-
na gelmis karstik bir cukurdur. Bu ¢ukuru ka-
rasal ve gdlsel Neojen formasyonlar: doldur-
maktadir. Eskihisar Linyit yatagi bu formas-
yonlar icinde yeralmaktadir. Yatagm yasi, Ust-
miosen olarak kabul edilmektedir.

Kitahya-Simav ilcesi Dagard: Linyit Yatad:

Temeli gnays ve granit meydana getirmek-
tedir. Temel iizerinde tabanda iri granit ve gnays
bloklary, tiste dogru moloz ve cigillar, kum ve
killi tabakalar yeralmaktadir. Kil {izerinde lin-
yit tabakas1 yer alir ve bunuda killi, milli taba-
kalar Srter. Linyit yatagin olustugu bu kapah
havzanin nasil olustugunu tespit etmek kolay
degildir.

Ulkemizde, Neojen formasyonlari iginde
pekcok linyit yatag: vardir. Bunlardan Onemli
olanlar Sekil 2 de gosterilmistir.

Neojen devrinde olusmus linyit yataklan
cogunlukla, Karasal formasyonlarmm ve volkanit-
lerin genig yer kapladigi Pondit ve Anatolid
tektonik birlikleri icinde toplanmis bulunmak-
tadir,

2 — Kil ve Kaoclen Yatakiar:

Temeli, feldspatli magmatit ve metamorfit
veya bunlarmn kirntilarindan tiireme sedimen-
titlerin olusturdugu kémiir havzalarmnda, kdmiir
tabakalarmn altinda veya istiinde vefrakter
kil, ince seramik kili ve kaolin yataklarinm mey-
dana geldigi bilinmektedir.

Ulkemizde, Neojende olusmus bazi linyit
yataklarmda, benzer sekilde kil yataklar bu-
lunmaktadir.



a, kum,
dan olusan ?«Teo]eh ka-
Linvit tabakaas-
, yitksek aluminyum-
lu samot lmi tabakabz vardn‘.

Bilecik-S8giit ilcesi Kive Byl Calk ve Va-
kack Kdyleri ile Inhisar Bucaf Inee Seramik
Kili Yaiaklarm

Granodiorit, mikasist ve merme
+ 1

san temel uzenni Karasal ve Gb'm:sel Neo;‘:.
cBkelleri yeralmaktadir. NeojencOkelleri 1«:011g~

Bu ¢okellerin tabanma yakin kalnligr bir-
E-ac cm ﬂe 2 m. arasmda degisen linyit veya
tabakasi vardir, Genellikle linyitin ta’oa-
mnda, ince seramik, duguk ve orta kalite refrak-
ter hammadde olarak kullanilakilen bir kil taba-
kasi olusmustur ve kalnlig 6,8-10 m arasinda
degigmektedir. Xil, granodioritten tiireme felds-
patlarin ayrismas: ile olusmustur.

Deresakar1 ve Yenikdy civarinda, Neojen
havzasinin kenarmda kaolin olusumlar vardir

S — HKuvars Bumu ¥ataklar:

Istanbul-Beykoz-Polenezkiy ile Sile Aveu-
koru k8vi Arasindaki Kuvars Kumu Yataklan

Poleozoik temel tizerinde, yukarda bahsedi-
len Avcukoru ve Uveyizlide, karasal Neojen taba-
kalar1 yeralmaktadir. Bunlarida, kuvars kumu
seviyesi Ortmektedir.

Kuvars kumliar:, Paleozoik formasyonlar:
igindeki arkoz ve subarkozlardan tiiremis olina-
Ticir.

4 — Uranyum Yatalkiar:

Manisa-Girdes-Kopritbag Bucag: Uranyum

Yataklar:

Temeli, gnays, mikagist, granodiorit, Per-
miyen ve Mesozoik kristalin kirectaslar mey-

;w”am, marn "ZL kirectasin
eri yeralmalktadir.

Sel cOkelleri ve yer yerde gdl ¢bkelleri igin-
de, sekonder uwranyum mineralleri olusmustur.
Sekonder uranyum mineralleri, ersLaIm sistler
ve granodiorit r\atoimndc , primer uranyum
minerallerinin yikanmas: sureti ile meydana gel-
mig olabilir (T Arda, 1988 )ﬁ

Usak, Gedikler Eoyii Manganez Zuburu
SdiL, v

O‘xl,

Usak, Dumlupinar arasinda karasal ve
se Tu)Jen formasyonlar: eralmaktadr“ eojen
h zasl, kuzeydeki yliksek silsilelerden fa.,h bir
ko ‘ra‘irt le ayrmimaktadir. Yilksek silsileler gist,
grovak, killigist, kristalin kirectasi ve serpan-
tinlesmis peridotitten meydana gelmektedir.

Neojen formasyonlari, kuzeydeki eski te-
mele dogru, iri kirmtily ¢Ckellerden olusmalkta
veya bunlar tarafindan orgudenmekted.;.

s A1 T s
Geikiey

peridotitlerin

olusan hiresler yeralmaktadn kisim-

. Bunlar iist
larda karbonath bir ¢imento ile ¢imentolanmig-

tir. Karbonat cimentolu biresler icinde, mangan
hidroksitlerince zengin mercekler vardir.

Bu mangan hidroksitleri eikarilarak, beton-
yerde yikamak sureti ile ¢akillarmdan ayrilmak-
ta ve pil fabrikalarma hammadde olarak satil-
maktadw.

8 — Altin Plaserleri
Salihli-Sard Altn Plaserleri

Salihli ovasmin giineyinde Bozdag krista-
lin masifi yeralmaktadir. Masifin kuzey yamac-
larmnda, kristalin gistler iizerine Neojen kong-
lomera ve kumtaglar: oturmaktadir. Bunlar icin-
de altim kirintilan ihtiva eden mercekler. vardir.
Bunlardaki altin, kristalin gistler icindeki, arse-
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nopiitli, altini kuvars damarlarindan tiiremis
olmahdir. e

Kismen kristalin sistlerden, kisménde bu
konglomera ve kumtaglarindan tiireyen altin,
Sard cay: yataginda altin plaserlerini meydana
getirmektedir. Tarihte, bu plaserlerden uzun sii-
re altin {iretilmistir.

7 -— Luletas: Yataklar

Eskisehir-Sepetei, Marg: ve Karacay Kdy-
leri Sepiolit Yataklary

Eskigehir, Aplu arasimndaki ova bir graben-
dir. Bu ovanin ortasindan Porsuk cay: akmakta-
dir. Graben, kenar bloklarindan tagman moloz
ve cakillarla dolmus ve bu ovay: meydana getir-
mistir. Grabenin kenar bloklari, kuzeydoguda
Sepetci ve Marg: kéyleri civarinda, glineydogu-
da Karacay kdyii civarinda, serpantinlesmis pe-
ridotitten meydana gelmektedir. Bu kisinlarda
grabeni, tamamen serpantin moloz ve cakillar:
doldurmustur. Bu malzeme, kenar bloklardan
sellenme ile tasmmistir, kalinligr {icyliz metre-
den fazladir. Kendi icinde ¢capraz tabakalanma,
merceklenme ve sik sik degisen nispi derecelen-
me gosterir.

Eskisehir tasida denen, Sepetci, Marg: ve
Karacay sepiolit (lilletas) yataklar, bu serpan-
tin moloz ve cakilar: icinde olugmustur. Sepio-
lit, bu malzeme icinde yumrular halinde bulun-
malkta ve sepiolit yumrular: 300 metre derine ka-
dar inmektedir. Sepiolit yumrularmmm tas igin-
deki dagilims, klastiklerin orijinal yerlegimi ile
uyumludur.

Grabenin bhati ve dogusunda, Neojen ¢okel-
leri icine de karisan volkanitler yeralmaktadir.
HEskigehir deki tabii sicak sular alitvyondan aln-
maktadir. Sicak sularm olusumu, volkanitleri
meydana getiren magmatik faaliyetlerle iigili ol-
malidir. Sepiolit yumrularida, tarimal sularin
serpantin cakillarmi aynstirmas: ve ¢dzdiigh
magnezyun silikati tekrar sulu bir jel halinde
cGkeltmesi ile meydana gelmis olmalidir.

Sepetei, Marg1 ve Karacay koyleri civarin-
dan firetilen sepiolitler, diinyanin en iyi cins se-
piolitleridir. Bunlardan imal edilen pipo, biblo
ve siis egyas: dis pazarlarda herzaman alict bul-
maktadir.
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Gl Ortanm Clusuklar:

Meojen g&l formasyonlari, Pontid ve Ana-
tolid tektonik birliklerinde genis, Torid tektonik
birligi icinde kiiciik alan kaplamaktadir.

Formasyonlarm petrolojik bilesimi ve ma-
den yatag mutevasi, substuratumu ve cevreyi
olugturan daha eski foimasyonlarin petrolojisi-
ne ve Neojende meydana gelen magmatik gaali-
yetlere bagli olarak degigmektedir.

1 — Dolomit Yataklar:

Fskisehir-Sivrihisar Ilyaspasalar Koyl Do-
lomit Yataklar:

Neojen formasyonlar:, Karbonifer ve Per-
miyen killisist ve kumliu kalkerleri ile peridotit-
lerden meydana gelen temel {izerine oturmakta-
dir.

Marn, kalker ve tiifit ardalanmasindan olu-
san formasyonlar icinde dolomit tabakalar: bu-
lunmaktadir.

2 — Magunesit Yataklam

Kitahya-Avdan ve Kmmk Kdyd Magnesit
Zuhurlar:

Peridotit masifi {izerine oturan ve serpan-
tinlesmis peridotit cakillarindan meydana gelen
Neojen formasyonlarmin taban konglomerasm-
da, magnesit kongresyonlari vardir. Ancak bun-
lar ekonomik &nemde degildir. Konglomeray:,
marn tiifit ve kalker ardalanmas: Ortmektedir.

Fethiye-Giirleyik Koyi, Maden Oyugu Tepe -

Magnesit Zuhuriar:

Neojen formasyonlari, peridotit {iizerine
oturmaktadir. Serpantinlesmis peridotit ¢akilla-
rindan meydana gelen taban konglomerasi,
marn ve tiifit ardalanmas: rtmektedir.

Konglomera icinde magnesit konkresyonlar:
vardir ve yer yer magnesit cemintonun konglo-
meranin cakillarmi cimentoladig1 g8rillmektedir.

Canakka’e-Intepe ile Kepez Koyt Arasmda-
ki Magnesit Zuhurlar ‘

Temeli,
peridotit meydana getirmektedir. Neojen for-
masyonlari, tabanda konglomera ve kumtasin-

kiristalin sist ve serpantinlesmis




e

dan, lUstte mar smdan meyda-
na gebmektedir,

Kepez kvl ile Karantina mevki arasmda,
vegil renkli er iginde magnesit adeseleri var-

dir, Yatak biiviik olabilir, ancak aliman numune-
¢

nin analizinde, silis muhtevasmn 7 4

Y %l ATRLLENLE

Temeli, kristalin sist, Permiyen kirectas:,
s klastik ve ofiolit serileri meydana getir-
mektedir. Neojen formasyonlar:, altta laminali
Shitiag
dir. Bunun iizerine tabakalanma m)btmmw n
kalin kir 'tL it seviyesi yeralmaktadir. Tfit, ka-
lislesme ve limonitlesme g@stermelk-
tedir ve siki se l!lde taglasmigttr. Bazm jeologlar
bunu kaynakl:s tiif olarak vasiflandirmaktadir.
Ust kisiml rmda kﬂ ,marn ve magnesit mer’cek-
leri intiva etmektedir Magn sit mercekler!
gilis muhteves: 76

Burada, bazi magnesit mercekleri ve tiifit
seviyesinin bazi kisimlar: radyoaktif mineraller
ihtiva etmektedir. Radyoaktif magnesit merce-
ginden alman numunenin kimyasal analizinde
% 1, radyoaktif tiiflerden alman numunelerde
G0 4 - 20 degisen P.O; oldugu gtritlmiistiir.

Denizii-Cardak Bucag Cambasg kyi Mag-

nesit Yatag:

Temeli, Mesozoik kirectag: ve ofiolit serileri
meydana getirmektedir. Neojen formasyonlari,
bu temel {izerinde kalin bir taban konglomeras:
ile baslamakta ve fistte, marn ve kiregtas: mii-
navebesinden meydana gelmektedir, '

Konglomera, ¢ogunlukla serpantin c¢akilla-
rindan meydana gelmektedir. Konglomera icinde
kalinhg 4, uzunlugu 100 metreyi asan magnesit
mercekleri vardir, Marn kirectag: miinavebesi
iginde daha ufak magnesit mercekleri vardir.

Buradaki magnesit yataginin rezervi olduk-
¢a biiyliktiir. Ancak silis mubtevas: yiiksek ol-
dugundan degerlendirilememektedir.

Konya, Yunak ilgesi civarinda, Cank:r:, Orta
ilgesinin kumluca ve Karaagac koyleri cxavarmda
da, Neojen formasyonlari iginde sedimanter mag-
nesit zuhurlar: vardir. (H. Bilgin)

1 sistier meydar
Necjen formasy
aslar, iiste c’iog- tlfkat.
arn ve kiregtas: ardalan-

1
tedir. Temel fizerinde,
ban konglomeras: ile

L
L

.5@

Segonder uranyum mineralleri, camurtas
iginde buiunmakiamr Mostrada bu mmwail
gdzle gbrme imkan yoktur, ancak mjoai«ttr'uc
Glgen aletler ile bulunabilir. Yapilan hafriyatlar-
da, bir siire sonra jips ile birlikte gdzle gdériillir
minerallerin olugtugu gdritlmiistiir. (Hilseyin

Kaplan, sifahi bilgi)

4 — Bepiolit Yataklar:

Bekisehir T, YVirikeayir Ve Takmak Koy-
leri Litletas: Yatalklam

Serpantinlesmis peridotit lizerindeki, ser-
santin ¢akillarindan meydana gelen konlomera,
marn, kirectast ve tiifit ardalanmas), Neojen dev-
rinde olusmus gol ¢cokelleridir.

Konglomernin icinde, iyi vasifli sepiolit yum-
rular vardir ve bunlar isletilmektedir.

Yoriikcayr kdyil, Kepez tepe mevki'inin do-

usunda, konglomera iizerinde seplohhk kil ve

nun iizerinde de tabhalrals saniolit pslusumlanm
cligumian

al ST 1011Y

3“ QO(

va:r‘dlr (5. Alomer, 1987)

Sepiolitlerin kalitesine, yabanci ecisimler,
renk ve hava temasinda kuruyunca ¢atlavip cat-
lamama tesir eder. Hava temasmnda kuruyunca
catlamayan, beyaz renkli ve yabanci madde bu-
lunmayan sepiolitler, pipo, biblo ve ziynet esya-
g1 yapiminda kullanilmaktadir, Kot kalite sepi-
olitlerde, dgiitillerek, muayyen yapistiricilaria
kanstiriidiktan sonra preslenerek, iyi vasiflilar
gibi kullamlabilir. Ayrica, bunlar agagida anla-
tilacak sepiolitik killer gibi de kullanilabilir.

Sivrihisar Ilgesinin Yalimh ve Ahiler kdyii
civarmda, Neojen kongloeralar: icinde sepiolit
olusumlar: vardir.

{

Kiitahya {li Avdan Ve Kargm Kdyleri Sepi-
olit Zuhurlar:

Serpantinlesmis peridotit masifi {zerinde
yeralan ve serpantin cakillarmdan meydana ge-
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len Neojen konglomeralar: igin sepiolit olugum-
lar: vardir. Konglomeray:, killesmis titfit, marn
ve tiifit ardalanmas1 drimektedir. Buradaki se-
piolit olusumlary, hava temasinda c¢atlamakta-
dir.

Bursa-Harmanecik BucaZ: Camoluk Koyii
Sepiolit Zuhurlar:

Peridotit lizerinde yeralan, serpantin gakil-
larmdan meydana gelen Neojen konglomeras:
icinde sepiolit yumrular: bulunmaktadir. Kong-
lomerayl, marn, kalker ve tiifit ardalanmasi 6rt-
mektedir. Buradaki sepiolitlerde iyi vasifl: degil-
dir.

5 — Sepiolitik il Yataklan

Sivrihisar-ilyaspasa, Tatarlar Ve Ahiler K6-
yii Sepictitik Kil Yatalklan

Bu kéyler aitvarmda da, Neojen formasyon-
lari, peridotit lizerine oturmakta ve tabaka ar-
dalanmasi, yukarda bahsedilen ¥Yoriikcayi+ kdyii
crvarmdakilere benzemektedir,

Taban konglomerasim nilzerinde ve tuifit,
marn miinavebesi arasmda sepiolltik kil tabaka-
lar1 bulunmaktadir.

Sepiolitik kil, sivi ve gazlarimn siizlilmesinde,
baz1i styilarin renginin agartilmasinda ve bazi
kimyasal reaksiyonlarda katalizor olarak kulla-
nilmaktadir.

8 — Bentonit Yataklanr

Feldspat ve feledspatca zengin volkanitle-
rin camsi kirint1 ve killllerinin, bazik ortamda ay-
rismasimdan meydana gelen montmorillonit
grubu killere ‘bentonit denmektedir. Bunlar, ge-
nellikle diger kil grubu mineraller ile, az veya
cok karismis olarak bulunur.

Volkanitlerin, genig yer kapladig: bolgeler-
de, Neojen sedimentitleri icine fazla miktarda
prokilast malzeme karismistir. Kismen volkan-
lardan cikan buhar ve swicak sular, kismende
caras: madde ve proklaslarm suya bazik etkisi,
gedimantasyon ortamimn PH smirmin yliksel-
mesine sebeb olmus ve yilksek PH gartlarinda,
ayrisarak bentonit olusturmugtur.
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Cankm 11i Rentonit YVataklar

Kurguniu ileesi Begpmar mevkiinde, Ilgaz
ilcesi Kazilibrik k@yit ve Cerkeg ilecesi Baymndir
koyil civarmda bentonit vatakiar vardir, Bu ya-
taklar, volkanik Neojen formasyonlar: icindeki
tiif seviyeleri iizerinde veralmaktadir. Tiifler ve
bunlarin tilredigi volkanitler, genellikle andazit
bilesimindedir .

Edirne ili Enez ilcesi Cavus kdy cvarinda,
Canakkale ili Ayvacik ilgesi civarinda, Kiitahya
ili Bask&yde, Eskisehir ili Mihalliccik ilgesinde
ve Avanosta, volikanik Neojen formasyonlarin-
da, bentonit yataklar: vardir (Sekil 2).

7 — Kaolin Yataklar

Ulkemiz seramik sanayiinin, kaolin ihtiyac:-
nin biiyiik kismi, kagit sanayiinin alunitli kaolen
ihtiyacy, volkanik menseyli kaolen yataklarindan
karsilanmaktadir.

Volkanitler icindeki kaolin yataklarinm olu-
sumu hakkinda farkh goriigler vardir. Ancak bi-
linen kaolin yataklary, bir birinden farkl sekilde
bulunmaktadir. Bunlarm, ne yataklanma du-
rumlari, nede olugum sartlar: aydin olarak orta-
yva konamamistir.

Usak 1li Karacayr Kiyli Kaolin YataZ:

Kristalin sist ve mermerden olusan temel
iizerinde, konglomera, kumtasi, siltas: ve miltas:
milnavebesinden meydana gelen Neojen sedi-
mentitleri yeralmaktadir,

Sahamn dogusunda, Neojen sedimentitleri
ile kristalin temel arasindan volkanitler ¢ikmig-
11r. Bunlarm tiifleri, buradan itibaren, havzanin
giineydogu kenar: boyunca kama gibi sedimen-
titler icinde yeralmustir. Tiifit kamanin kristalin
gistlerle kontaktinda, icine cok miktarda teme-
le ait kogeli pargalar karismistir. Bu parcalar
kenardan uzaklagtikea azalmakta ve havza igin-
de kaybolmaktadir. Tiifit kamanm havza iginde-
kiucu catallanarak, miltasi ve kiltas: tabakalar:-
nmn uclar: ile girikli bir gecis meydana getirerek
sonuclanmaktadir. Tifit kamaylr meydana geti-
ren proklastlar kaolinlesmigtir. Ancak kaolinles-
me yer yer azalmakta ve yer yerde artmaktadir.
Kaolinlesmenin fazla oldugu kisimlardan kaolin
olarak faydalanilmaktadir. Tifit icindeki koyu
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n kaolinlegmesi siragmds,
oldugu diistinillmelid
sonucu, pirckalastlarn alkalilerinin ort:
mesi veya baska sebeblerle ortammn F
lerek bazik ozellik kazanmigtir. Bunu, tifit sevi-
yesi szz‘maekl bentonitik dzellik g@steren tiifit
bantlar: ve opal mercekleri icindeki kolloidal pirit
gokelmesmb belirlemektedir.

Kittahyva-Altintas Tlcesi Alhibren Ve YViylik
Koyleri Kaolin Yataklar

Bolgede temeli, epimetamor! sist ve mer-
mer meydana g etirmektedir.

Allidren kiyli cwvarmnda, temel {izerinde bir
aglomeras seviyesi oturmaktadir. Aglomera iize-
rinde kalinligi bazan 10 metreyi asan tiflli, ye-
sil renkli bentonitik kil seviyesi yeralir. Yesil
renkli kilin {ist seviyeleri iginde, birkae desimetre
kalinlig1 olan, beyaz renkli hentonit mercekleri
bulunmaktadir. Kil seviyesi {izerinde yer yer
renkli opal mercekleri olusmustur. Bunlar tize-
rinde, kaolinlesme, sevisitlesme, limonitiegme ve
silislesme glsteren tiifit seviyesi yeralmaktadir.
Bunun icinde kaolin ve renkli opal mercekleri bu-
lunmaktadar.

Yoyliik Koy Kaolin YVataklar:

Temel iizerinde, konglomere, kumtas, silit
ve miltas: ve kumlu kirectas: ardalanmasmdan
meydana gelen Neojen gol ¢fkalleri yeralmakta-

rlesmig, kullamlahbil
aluy i

ve T k 1tif mc;‘ceﬁderx Va*'ci

r kdyid ve Simav ?
kaclin yataklarinda

Emet ilgesi Ulasgla
Vagmurlar kdyit ¢ va?mda’*m

Simdwgy Tlgesi Duvertepe Buecadl Crvar 1 Ka-
olin Efawﬁdm

Temeli, kismen kristalin sist ve genellikle
Ustkretase vash oldugu kabul edilen grovak,
ofiolit ve kirectas: karmamgl mevdana getirmek-

Temel iizerinde, farkl: safhalarda olusmus
ve farkh petrolojik bilesimde volkanitler vardiwr.
Ancak Neojen's ait en eski volkanit birim, ha-
len isletilen kaolin ocaklarmida icinde bulundu-
ran dasit ve riyolit bilesimindeki birimdir. Bu
birim temel {izerine diskordans olarak oturmak-
tadir. Tabanda volkan biresi, aglomera, lav ve
kabakiilden, yer yerde temele ait parcalarida ih-
tiva eden renkli tiifit veya bentonitlesmis yesil
renkli tiifitten meydana gelmelktedir. Eunlan
{istte, ayni kdkene ve bilesime sahip daha ince
taneli tiifit Srimektedir. Ince taneli tiifitin yer
yer temel iizerine de tastigi goriilmektedir. Bu-
nun icinde yer yer bentonitlesme gisteren yesil
renkli tiifit mercekleri ve laminalanma go&steren
opal mercekleti bulunmaktadir.

Bu volkanitler genellikle kaolinlesmigtir.
Ince taneli tiifitte kaolinlesme daha ziyadedir ve
isletilen kaolin ocaklar: bunun icinde bulunmak-
tadir. Ancak kaolinlesme homojen degildir. Kao-
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1lin; az kaolinlegmig tiif, kaolinlesme sonucu ayri-
san silis veya limonitle ¢imentolanmag tiif, du-
sensiz sekilde karigik olarak bulunmaktadir.
Kaolinlesmig tiifit lizerinde yer yer opal mercek-
leri bulunmaktadir,

Halen isletilen kaolin ccaklari, Diivertepe
bucagmin hemen gilineyinde bulunmaktadir.
Bunlar bilinen, volkanik orijinal en bitylik kaolin
yatagidir. Mumncu ve Devletlibaba k&yleri civa-
rinda da, seramik sanayiinde kullamilmaga elve-
rigli kaolin zuhuriar vardir.

Ince taneli tiifit, sig bir su ortammda ¢6-
kelmis olmahdir. Clinkil yer yer bu ortama ula-
san laviar perlit clusturmustur. Kaolinlesmede,
volkanizmay: takiben cikan asit karakterli bu-
har ve termal sular etkili olmalidir. Diivertepe’-
nin Kizilyar mevkiindeki alumuitli kaolin olusu-
mu buna igaret sayilabilir,

Ivrindi, Balya, Génen, Yenice, Can ve Bay-
ramig civarmdaki kaolin yataklar: da volkanitler
icinde bulunmaktadir. Bunlarin oltisumu da Dii-
vertepe kaolin yataklarmin olusumuna benze-
mektedir (Sekil 2).

Konya, Afyon kaolin zuhurlar: ve Nevgehir
alunitli kaolin zuhurlarda tiiflerin ayriglag ile
olusmustur.

Bursa-M. Kemalpagsa kaolin yatagmda,
Yiiylik kdyil kaclin yatagina benzer sekilde olus-
mugtur. Buradan {iretilen aluninli kaolin kagit
fabrikalarma, kaolin seramik fabrikalarma ve
silislesmis tiiflerde cimento fabrikalarina satil-
maktadiz.

Kiitahya-Gevrekseydi k3yii Alunitli Kaolin
Yatag

Temeli, yesil gist, peridotit, Permokaboni-
fer killi sist ve mermerleri meydana getirmekte-
dir.

Neojen formasyonlari temel {izerinde, ta-
ban konglomerasi, kumtagi ve camurtasi ile bag-
lar, bunlar iizerinde tiifit seviyesi yeralir. Tifit
seviyesi Uzerinde bentonitik kil, tiifit, marnly,
kil, killi marn ve marnh kalker ardalanmasi yer-
almaktadir.

Tiifit seviyesi tabanda kaba taneli, gri ve si-
yahimst gri renklidir. Yayilimi oldukea fazladir,
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kalinhif1 degismektedir. Bunun Uzerindeki ince
taneli ve beyaz renkli tiifit kamas: kaolinlegmis-
tir. Bu havza kenarinda uzunca mesafede devam-
eder. Kalinlig1 30 - 100 metre arasinda degismek-
tedir. Ancak havza icine fazla devam etmez, ben-
tonitik kil ve marnhkil ile giriklik yaparak so-
nuclanir. Havza ici ybniinde, bentonitik kil ve
marnl kil tabakalar icinde ufak kolloid kaolin
mercekleri bulunur. Bunlar asi kaolin kamasmn-
dan fazla uzak degildir. Kaoclin kamasmin iist
seviyelerinde, renkli opal mercekleri ile kaolin
mercekleri karisik olarak yeralmaktadir. Bu kao-
lin, Seka milessesi tarindan, kagit dolgusu ola-
rak kullamilmak iizere isletiimektedir.

8 — Diatomit Yataklar:

Diatomit yataklary, Neojen sedimentitleri
icinde bolea proklastlarmm karistig1 volkanik hav-
zalarda, tiifit tabakalar: icinde bulunmaktadir.

Diatomit, tiifit tabakalari icinde tabaka ve-
ya mercekler halinde bulunmaktadir. Diatomit
tabaka veya mercekleri iginde, ince taneli tiif la-
mina veya mercekleri ile laminali opal plaket-
leri bulunmakia ve genellikle diatomit yataklar
fizerinde opal mercekleri bulunmaktadir. Hafif
yapl malzemesi, izolasyon, dolgu maddesi metal-
lerin parlatilmasi, sivilarin siiziilmesinde ve ap-
sorbsiyonunda kullamlmaktadir.

Cankr: ili Diatomit Yataklar:

Cerkes ilgesinin Akhasanlar koyii, Orta ilge-
sinin Karaagac ve Bagtak kdyleri civarinda dia-
tomit yataklar: vardir ve kaliteleri iyidir.

Ankara Ili Diatomit Yataklary

Emlahaman ileesinin Gorell koyil ve Ayas
ilcesinin Bagbereket kyti civarmnda diatomit ya-
taklar: bilinmektedir. Ancak bunlarin Fkalitesi
iyi degildir. '

Canakkale 1 Diatomit Yataklar

Can ilgesinin Kecialan koyli cisavinda diato-
mit yataklar: vardir.

Bahkesir ili Diatomit Yataklar

Balya ilgesinin Bengiler koyll crvarindaki
diatomit yataklarmm rezervi oldukea biiyiiktiir,
ancak kalite ybniinden incelenmemigtir.



i cwaf’m«,@v bilyitk diatomit vataklar var dir ve

ji‘taa}/ i Alanyurt istasyonu, Afyon il
Hmirda ag ilcesinin Seydiler kovil, Usak ili Kara-
warmda diatomit zuhurlar: bilinmek-
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8 — Beor Tuzu Yatalklarm

Ulkemizdeki borat yataklar:, genis volka-
nik faalivetlerin meydana geldigi bdlgelerdeki
Meojen formasyonian icinde bulunmaktadir.
Bunlarn toplam rezervi 500 milyon tonun Uze-
rindedir .

Borat yataklarm
cok miktarda proklast mal eme bulunmaktadr
’“‘unlar ba21 halde, Nwtlh sulary ile havzaya tas

nmn eolusturdugu havzalarda

olkama,: ?a:afmcla 11, doEI“udan navm va L.vflaﬁ;z"i—
mistir, Lav akmtilary, lav bloklan ve kaba taneli
proklasiar bunu belirlemektedir. Borat yataklar,
bentonitik bil kil seviyesi icinde bulunmakta ve
bu kil tarafindan muhafaza edilmektedir. Co-
gunlukla borat yataklarmin fizerinde tufld, po-
roz, opal plaketleri veya mercekleri yGnlinden
zengin bir kirectas: seviyesi bulunmaktadir,

Borat mineralierindeki bor ile birkisim ka-
tionlar (MNa, Ca, Mg) ekshalasyoniar ile havzaya
girmistir. ationlarin bir kism ise prokiastiarin
hidrolizinden olusmustur. Borat yataklarinm
icinde bulundugu bentonitik killer, boratl hazik
ortamda proklastlarin ayrigmasi ile clugmustur.
Borat mineralleri, normal veya normalin biraz
{izerindeki sicaklikta, havza sularinin buharlas-
mas! ile olusmustur.

Borat vataklarinda realgar ve orpiment gi-
bi arsenik siilfiirlet ile nadiren sélestin minerah
bulunmaktadir.

Tskisehir-Seyitgazi licesi Kirka Bucagl Bo-
raks Yatag:

Bu yatakta stratigrafik istif, takandan ta-
vana tifit serisi, kalker serisi ,marnli kil serisi,
killi borat serisi, marnh kil serisi ve kalker seri-
sinden meydana gelmektedir. Vatagin esas mi-
nerali borakstw, diger mineraller tali olarak bu-
lunmaktadr.

¢
+

vatag: satihtan 60 80 metrs demnde marnl

killer icinde bulunmaktadir. Bu yatagm tiikendi-
&i sbylenmekiedir,

Balikesir-Bigadic Ilces
git Yataklar:

i Eolomani ve 1lek-

Rigadic ilgesinin Iskele koyil, Yumruklu ko-
yit, Veniksy, Kepsut ilcesinin Kiiciikler ve Mezit-
ler k8yleri crvarmda borat yataklar: igletilmek-
tedir.

Borat yataklarni ihtiva eden Neojen for-
masyonlarmin tabaka istifi konglomera ve taban
kirectas: serisi, proklastik seri, marnh kirectas:
ve proklastik seri, marnl kil, borath kil kirec-
tas1 serisi ve proklastik serilerden deydana gel-
mektedir.

Bu yataklarn tnemli mineralleri kolomanit
ve lleksittir,

Kitahya-Tmet ilcesi Hisarceik ve Espey Xo-
lemanit Yataklar

Temeli, kiristalin sist, Permokarbonifer
geyl ve kirectas) meydana getirmektedir.
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Temel {izerinde yeralan Neojen formasyon-
lan iki seriden meydana gelmektedir. Altseri
konglomera, tiifit, marnl: kil ve kirectasr miina-
vebesinden olusmustur. Ulaglar k6y# kaolin ya-
taklar: bu seri icinde bulunmaktadir.

{Ustseri, bunlar tizerinde proklast elemanh
konglomera, linyit bantli kil, boratlh marnh kil
ve opalli kirectasindan meydana gelmektedir.
Boratll kil seviyesinin kalmbg 30 - 100 metre
arasinda degismeltedir.

Bu yataklarm esas minerali Kolemanittir.

Ulkemiz, Diinyanin borat yataklan yéuniin-
den zengin illkelerin baginda gelmektedir. Yur-
dumuzdaki horat yataklarmdan yilda 300 bin
ton kadar cevher iiretilmekie, bunun 30 bin tonu
filke icinde tiiketilmekte, geriye kalami ihrac
edilmektedir.

10 — Kukiirt Yataklar
Kiitahya-Simav ilcesi Pulluca ve Karacahi-
sar Kdyleri fle

Manisa-Demirei ficesi Irisler Koyii Kiikiirt
Zuhuriar

Bolgede temeli kristalin sist, Mesozoik kris-
talin kiregtagi ve yer yer ufak aflormanlar ha-
linde goriilen serpantinlesmis peridotit meydana
getirmektedir,

Buradaki Neojen formasyonlar: agagidaki
serilerden meydana gelmektedir.

4 — Ust volkanik seri
3 — Ust klastik seri
2 — Alt volkanik seri
1 — Alt klastik seri

Ust klastik seri Karapmar, Karacahisar ve
Kusukdy civarmda goriilmektedir ve fizerinde
iist volkanik seri yeralmaktadir. Pulluca ve Iris-
ler kyleri civarmda istvolkanik seri, alt volka-
nik seri iizerine oturmaktadir.

Klastik seriler konglomera, kumtasi, marn bol
mikali laminalanma ve yapraklanma gosteren
silttas: tiifit arakatkidan meydana gelmektedir.

Alt volkanik seri, tamamen dasit tiiflerin-
den meydana gelmektedir. Ust volkanik seri
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trakit, trakiandazit ve trakibazalt lav, tiif ve
volkan bireslerinden meydana gelmektedir.

Kiikiirt zuhurlar, alt klastik seri icinde
mercekler halinde bulunmaktadir. Merceklerin
konumu ve mercekler icindeki laminalanma, se-
dimentitlerin tabakalanma ve laminalanmas: ile
uyumlu olarak bulunmaktadir. Bu kilkikrt zu-
hurlar: ciizi miktarda biitiim ihtiva etmektedir.
Bundan dolay da kiikiirtler siyahimsi kahve
rengidir. Zuhurlarin elementer kitkiirt tendri
195 1 - 50 orasinda degismektedir.

11 — Bitiimli Seyl Yataklam

Manisa-Demirei Ilcesi Bittimli Seyl Zuhur-
lar:

Demirecinin Cansa, Marmaracik ve Akdere
koyleri ile Demirci-Simav sosesinin Akgakertik
mevkiinde bitiimlii seyl zuhurlar: bilinmektedir.

Bélgedeki Meojen formasyonlarl tabanda
konglomersa, kumtasi, kiltasi, ortada bittimlil kil,
kirectas: ve fistte Onemsiz bitlimli I, kiili kirec-
tagl, siyah opal ve tliften meydana gelmektedir.
Ritiimli killerin, bitiim tendril % 8-11 arasin-
da degismektedir (S. Atabek).

12 — Civa Zuhuriar:

Usak-Karacaywr Ky, Kadwalan Mahallesi
Aalan Tepe Civa Zuhuru

Kristalin gist ve mermerden meydana gelen
temel fizerinde konglomera, kumtasi, silt tasi ve
miltag: ardalanmasindan olusan Neojen sedimen-
titleri yeralmaktadir. Bu sedimentitler icinde bir
tiifit kama yeralmaktadir. Tiifit kama icine, hav-
za kenarinda temeleait blok ve kiseli gakillar
karsnmigtir. Tiif ve cakil karisimi malzeme yer
yer opal ¢imento ile cemintolanmig ve icinde yer
verde opal mercekleri olugmustur.

Ayialan tepe civa zuhurunda, tif cakil ka-
risimi malzeme ile opal mercefinin kontakimda
ve kismende opal mercegi icinde olusmustur.
(Buray: ziyaret ettigimiz 1973 yilinda, bu zuhur
igletilmekte idi.)

Balikesir-Savastepe Sogiitciik Kdyii Kurt-
tas1 Tepe Civa Zuhuru

Temeli, Mesozoik yasli konglomera, kum-
tagt ve killi seyl ile serpantinlesmis peridotit
meydana getirmektedir.
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tepeler, opal ve opallesmis ti ,

Opal ve opallesmis tiifler, kismen Mesozoik sedi-
mentitleri, kismen serpantinlesmis peridotit ve
ismen Necijen'in kil ve marnh killeri iizerinde
veralmaktadir. Kurttas: tepede, opal icinde dan-
diritik damarlar ve ince laminallar haline snabw

olugumlar: vardir.

Bu b8limde sedimantasyon havzas: disinda
kalan volkanitler icindeki endiistriyel hammadde
ve metalik madenler konu edilecektir.

Sedimantasyon havzasi disinda kalan volka-
nitler iginde camur akmasi, sel yaygisi, volkanit-
ler icinde meydana gelmis batakhk olusumiar: ve
volkanitler icinde olusmus mevzii géilere ait ¢o-
kellere herzaman rastlamak miimkiindiir.

Batianadoluda kaolinlesme, anuitlesme, se-
risitlesem, silislesme ve limonitlesme gisteren
bir seri volkanit vardw. Bunlar daha geng vol-
kanitlerden kolaylikla ayriimaktadir. Altintas,
Gevrekseydi, Emet, Simav, Usak, Diivertepe, Iv-
rindi, G6nen, Yenice ve Can kaolin yataklar: ile
Saphane ve Foca alunit yataklar: bunlar veya
bunlarm g6l ctkelleri icindeki tiifleri icinde bu-
lunmaktadir.

1 — HElementer Kikilzrt YVataklarm

Balikesir-Gonen Ilcesi Alacacluk Koyii Ko-
cadere Elemeuter Kiikiirt Zuhualu

Temeli, genellikle Jura yash kirectasi ve
kismende granodiorit batoliti meydana getir-
mektedir. Temel izerinde volkanitler ve Neojen
cOkelleri yeralmaktadir. Volkanitleri, alt ve {ist

3

o el

o

yasal ayrisma yoktur vey:
azdir, Kilkiirt zuhurlarmm  hemenkuzeyindeki
Maden sirtin yukart kotlarinda, tist vo i
volkanbiresi ve laviar yeralmaktadr. Swrtin
t1 ucunda, iist volkanite ait davkin bati ucu
lore olmaktadir. Bu davkin doguya dogru
boyunca devam etmesi, lav ve proklastlarn ¢ikas
mecrasmi doldurmug olmast mubhtemeldir

Kiikiirt zuhurlar, Maden sirtinm hemen gii-
neyindeki Kocadere vadisinin yamaclarmda
mostra vermektedir, Zuhurlar alttaki altere vol-
kanit icinde bulunmaktadir. Elementer kiikiirt
olusumunun, yapilan sondajlarda 200 metre de-
rine kadar devam ettigi glriimiistiir. Zuhurlar-
daki elementer kitkiirt tentrii ‘%% 1-10 arasinda
degismektedir. Kiirkt olusumunun volkanik gaz-
larla meydana geldigi diistiniilebilir.

Bahkesir-Taskiy Madendere Mevkii Hle-
menter Kiikiirt Zubaru

Temeli, meta grovak ve kiltas: ile meta spi-
lit ve diabaz karmasigr meydana getirmektedir.
Temel iizerinde volkanitler ve Neojen g6l ¢tkel-
leri yeralmaktadir.

Volkanitler andasit bilegimindedir ve farklh
iki safhada mewydana gelmistir. Alftaki volka-
nit daha genis bir yayihim gostermekiedir. Bun-
da kaolinlesme, killesme, silislesme, kloritlesme
ve piritlesme degismeler yaygindir.

Ustteli volkanit, alttaki volkanitin iizerine
oturmaktadir ve buna nispetle yayihmi azdir.
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Ust volkanitte, alt volkanitte gorillen degismeler
yoltur, e

Her iki volkaniti, Pliosen yash gdl cBkelleri
Srtmektedir. Cokeller icinde, iist volkanitin tiif-
leri ¢cok miktarda yeralmaktadir. Bu Ortii sebebi
ilde volkanitlerin cikis mecralar), arazide bulu-
namamaktadir.

Flementer kiikiirt olusumlar alttaki volka-
nit icinde bulunmaktadir. Kiikiirt olusumu ile
piritlesme birlikte bulunmaktadir. Ancak pirit-
lesme prokalast icinde devamhdir. Kiikiirt olu-
sumu ise mostradan 50 metre derine kadar muh-
telif seviyeler halinde bulunmaktadir ve yanal
olarakta yayihmi piritlesmeye nispetle cok azdir.
Flementer kilkiirt tendrii % 1-16 arasmda de-
gigmektedir.

Mostrada piritlerin oksitlendigi kisimlarda
proklastlar beyaz renklidir. Piritlerin oksitlen-
digi bu kisimlarda da elementer kitkiirt kristal-
leri vardir, fakat bu kisimlarda elementsr kii-
kiirt tendriinde zenginlesme acik degildir.

Piritlesme ve kitkiirt olugumu, volkanlarin
cikardigr H,S ve SO. gibi gazlarla meydana gel-
mis olmalidir. Gegirimsiz bir engel bu gazlarmn
bir yerde daha fazla birikresini ve reaksiyon
siiresinin uzamasin saglamig olsa idi elementer
kijkiirt tendrii daha yiiksek olabilirdi. Boyle bir
olusum olsa bile mostra verileri ile bunu bulmak
bugiin icin imkansizdir.

Nevsgehir ilinin Avanos ve Giilsehir ilceleri
civarmda, volkanitler icinde elementer ¥Fiikiirt
zuhurlar: vardir .

Agr1 ili Diyadin civarinda kristalin  masif,
Neojen gOkelleri ve volkanitlerinin kontokimda
elementer kiikiirt zuhurlary vardir. Elementer
kiikiirt zuhurlar: ile birlikte realgar ve orpiment
gibi arsenik siilfiirler ile segonder jips kristal-
leri bulunmaktadir (Sekil 2).

Isparta ili Keciborlu Tlgesi Kitkiirt Yatag:

Fosen filis formasyonlarmi, uzunlugu bir
kilometreyi bulan bir liparit dayk: kesmektedir.
Kiikiirt olugumu kismen altere olmug liparit icin-
de ve kismende kontaktaki klastikler icinde yer-
almaktadir. Elementer kitkiirt tendrii % 15 - 90
arasinda degismektedir. Kiikiirt ile birlikte pirit
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ve segonder olusumlu jips kiristallerine rastlan-
maktadir. Yatagm, dayki meydana getiren mag-
madan cikan H.S ve SO, gibi gazlarla olustugu
kabul edilmnektedir.

Isparta ili Gélbast koyliniin Yelliyatak tepe
mevkiinde, Altmiosen formasyonlar: icindeki tiif
merceklerinde de kitkilvt zuhurlar: vardir. Bu
tiiflerin petrolojik bilesimi, Kegiborlu liparitine
benzemektedir (B, Y. Akea, 1972).

2 — Alunit Yatalklar:
Kiitahya Ili Saphane Bucag: Alunit Yatag:

KRuzeyde Mesozoik yash kristallerin kirec-
tasi, giineyde kristalin gist temeli meydana getir-
mektedir. Konglomera, kumtas:, miltasi, kumlu
kalker ve iist seviyelerde tiifit katkilardan mey-
dana gelen Neojen gdli ¢tkelleri temel izerine
oturmaktadir,

Saphanenin bati ve kuzeyhatisindaki riyo-
litler geneliikle gél ¢Okelleri lizerine oturmakla
beraber, kuzeydeki eski temel ile de temastadur.
Riyolitlerin tiifleri, giineyde havza icinde sedi-
mentitlerin iist seviyeleri icinde thifit tabakalar:
halinde yeralmaktadir.

Saphanenin kuzeybatisindaki Karacakaya
tepe ile Horozdttil tepe Riyolit lav, volkanbiresi
ve kaba taneli tiiflerden meydana gelmektedir.
Bunlar, ince taneli tiifleri daha fazla olmak iize-
re kaolinlesme, alunitlesme, serisitlesme, limo-
nitlesme silislegme gibi hidrotermal degisme g0&s-
termektedir. Alunitlesme ve kaolinlesme sonucu
bir kisim tiiflerden ayrilan silis jeli, diger bir ki-
sim tiifleri infiltrasyon ile silislestirmis ve faz-
lasida iistte opal merceklerini meydana getirmis-
tir. Thflerin alunitli olup olmadig1 reaktifler ile
tanmabilmektedir. Alunitli tiiflerin icinde, kalin-
liklar: birkac santimetre ile hirkac desimetre
arasmda degisen kristal alunit damarlar1 var-
dir ve ancak kristal alunitler gzle tanmabilmek-
tedir. Buradaki alunit rezervi milyonlarca tonu
bulmaktadir. Tarihi zamanlarda isletilmis olan
bu alunitler, son yillarda Saphane de kurulan
ufak bir tesiste degerlendirilmektedir.

tzmir-Foca fleesi Alunit Zuhurlarm

Foca yarmasmda yeralan riyolit lav, vol-
kanik bires ve tiifleri kaolinlegmis, silislesmis

fempnom



Opal zuhurlan, Eski Karamanca koyilinlin
takriben iki ﬂomtm kuzeyinde bulunmaktacu‘
Opal olusumlar:, riycolit lavimin biresi ve tiifleri,
Saphane’nin ’(aohnles"ﬂ,s alunit legrmzs ve sili-
lesmis volkanitierin bir devamini meydana getir-
mektedir. Proklastlar iginde perlit bloklar ve
pornza parcalar: bulunmaktadir,

kawrmizi renkl ve geffaf opallere

foonet

Ates opa
denmektedir. Asil opal veya 1“128 opal, seffaf
renksiz opallere denmelctedir, 118
deni ile bunlay muhtelif renkli gorii

...‘

4 — Antimon Vataklar

/

2
a=]
e

I

stilflirier
halinde (antimonit) ve cksitleri olarak (antimon
gicegi) bulunmakiadir,

Antimon tabiatta element halde,

Balikesir-Tvrindi Tleesi Kiiclikyenice Koyl
A e SO ‘K?'AJ.». )
CAX QAdREUNIE L A ik 5

Temeli Jura kirectaslan meydana getirmek-
tedir. Kirectas: iizerinde volkanitler ve bunlarn
iizerinde de Neojen sedimentitler yeralmaktadtr.

Volkanitler genellikle dasit bilegimindedir.
Tabanda iri taneli morumsu, kahverengimsi ve
kirmiz renkli proklastlar, listte ince taneli ve be-
yaz renkli proklastlar yeralmaktadir. Volkanit-
ler kaolinlesmis, serisitlesmis, killegmis ve silis-
legmigstir. Kaolinlesme tabandaki volkanitlerde
feldspatlarin kaolinlesmesi ve matriksin kismen
kaolin olarak rekristalizasyonu seklindedir. Ust-
teki ince taneli tiiflerde kaolinlesme bitevildir.
Bunlar yer yer kaolin olarak igletilmektedir. Ba-
71 kisimlarda pirit ve antimonit gibi metal siil-
fiirlerin bulunmas: ile kaolin ocaklar: terkedil-
mistir. Kaolinize tif icinde, tiif, opal, kalsedon
ve kuvarstan olusan bir mercek meydana gel-
mistir, Bunun icinde ciizi miktarda snabir ve an-

timonit kristal
altindaki beya
timonit 1:1eu!
kuzeyinde de morumsu !
lastlar igindede bir antimonit ocagi i
dir. Antimonit kristalleri yanmda,

antimon oksitlerine de rastianmaktadir.

Riutahya-Gediz Heest Goynitk Kivi Anthmo-

it Zuhure

Mikagisti kesen asit bilegimli volkanit igin-
de ve kontaktindaki silisifiye zonlarda
nit buiunmakmu*" Antimonit ile birlikte
miktar pirit ve markazitte bulunmaktadir, 3
kam’r in t’z-:"l ori Meojen sedimentitleri icinde ver-

Tzmir Zntimonit Zul

h uru, Neojen anda-

a bulunmaktadir.

Grnek k8y antimonit z
zitleri icinde kaolinize zonlar

99[;

Sand: k&y antimonit zuhuru, Meojen
masyonlarin: kesen faylar boyunca silisles
zonlarda bulunmaktadw.

Q\/

@1

Canakkale Bayramlar k8yi antimoenit zuhu-
ru, kaolinlesmis andazitler icinde bulunmakia-
dir.

5 — Arsenik Zahurlar:
Trzurmm Arsenik Zuhurlar:

Oltu ilcesinin Minkir ve Pitgir kdyleri civa-
rinda Neojen andazitleri icinde realgar ve orpi-
ment mineralizasyonu vardir.

Agm Arsenik Zuburlar:

Diyadin kaplicalart civarinda, andezitler
icinde kiikiirtle birlikte realgar ve orpiment mi-
neralizasyonu vardir,

Isparta Arsenik Zuhurlar

Golbas: koyll civarinda, Miosen marn ve
kumtaslan icindeki tiif merceklerinde ve komsu
kayacm catlaklarinda realgar mineralizasyonu
vardir.
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§ ~ Civa Yataldar:

N
Kiitahya-Gediz Ticesi Karaagac Koy Civa
Yataklar: )
Tepezcall tepede riyolitlerin catlaklarinda
biresik riyolit zonlarmda civa mineralleri var-
dir. Tepeler arasmdaki tiifit tabakalar: icinde kil

ve klorit yumrularimn cidarlarindada civa mine-
ralleri goriilmektedir..

Murat Dag Civa Yataklan

Akkiz sivrisi, Baltali, Arpaciyatak, Kesta-
nelik, Karaagac ve Cicek civa zuhurlar: riyolit-
lerin catlaklarinda ince damarlar ve pordz ki-
simlarinda empirenye olarak bulunmaktadir.

7 — Demir Yataklar:

Balikesir-Havran Eymir Koyt Demir Yatag:

Temeli, Mesozoik formasyoniar:
getirmektedir. Temel iizerinde de volkanitler
yveralmaktadwr. Blgede volkanik faaliyetler pe-
riyodik olarak azalmis veya cogalmistir. Farklh
periyotlarda, petroloijk bilesimi farkli volkanit-
ler olusmustur.

maeydana

Alttaki volkanitler dasit ve andazit bilegi-
mindedir. Bunlar kaolinlesmig, killesmis, serisit-
lesmis, silislegmis ve piritlesmistir. Ustteki vol-
kanitler andazit, trakit ve riyolit bilesimindedir
fakat cogunlugu andazitler meydana getirmekte-
dir. Bunlarda, alttaki volkanitlerde gtriilen de-
gigmeler goriimesz.

Demir yatagi, alttaki hidrotermel degisme
gosteren volkanit {izerinde yeralmaktadwr. Ya-
tak icinde hematitlesmis bitki yapraklarmna rast-
lanmigtir.

Faylanma sonucu kapall bir cukur olmus-
tur. Faylar boyunca gelen demirli sicak sular
bu cukurlugu beslemistir. Sularin buharlagmasi
ile hematit cOkelmistir. Canakkale-Bayramic
Kuscayir: Koyii Demir Zaruru: Iginde bulundugu
valkanikler ve olusumu itibariyle, Eymir demir
vatagina benzemektedir (A. Yieelay, sozlii bil-

ei).

56 JROLOJT MUHENDISLIGI/SUBAT 1978

8 — Altin Zuhurlar
fzmir-Karsiyaka Arapdad Altn Zuhuru

Kargiyakanm 5 km. kuzeydogusunda Arap-
dag da bulunmaktadir. Sahada geng Tersiyer
volkanitleri yeralmaktadir. Tabanda dasit tiif,
lav ve biresleri bulunmaktadir. Bunlar azgok
kaolinlesme ve silisme gibi hidrotermal alteras-
yon gistermektedir. Uzerlerine daha geng anda-
zit lav, bires ve tiifleri oturmaktadir.

Altin zuhurlar alttaki dasitler icinde dogu
batr dogrultulu kuvars damarlarmda ve kontak-
tindaki tiiflerde bulunmaktadir. Altin coSuniuk-
la altmn telliiriir halindedir, nabit altmn azdw. Al-
tin ile birlikte galenit, kalkopirit gibi siilfiirlii mi-
nareller ile glimiig mineralleride bulunmaktadir.
Yatagm zengin kisimlar: eskiden isletilmigtir ve
halen yatak terkedilmis haldedir.

Canakkale Altm Zuhuriarm

Intepe, Sakartepe ve Yigitler bucaklarmm
meydana getirdigi {icgen icinde kalan Madendag
ve Kartal dag dasit ve andazitlerden meydana
gelmektedir. Bunlar icindeki kuvars damarla-
rinda pirit ile birlikte altin bulunmaktadir.

9 — Barit Zohurlat:

Bahkesir-Bigadic Davutlar Kéyi Alakaya
Mevkii Barit Zubura

Kepsut, Bigadi¢c Ve Sindirg: aras:, volkanit-
lerin genig alan kapladig: bir sahadir. Davutlar
kSyiiniin bati ve kuzeyinde, volkanitler Neojen
ckelleri icinde ardalanmali olarak yeralmakta-
dir. Buralarda borat yataklar: olusmustur.

Alakaya mevkii barit zuhutu, biotit andasit
volkanik bires ve kaba tiifleri icinde bulunmak-
tadir. Yakinda lav akintilarida vardir ve bunlar
kayaliklar1 meydana getirmektedir.

BRarit damari, kuzeybati-giineydogu dogrul-
tulu olup takriben 100 metre uzunlukta ve 2-4
metre arasinda degigen kalnliktadir. Damarmn
kontaktindaki tiiflerin mikalar: kismen killesmis
ve serisitlesmigtir. Damar yakininda, yantag
icinde ince kuvars ve barit damarciklar vardir.
Damar icinde gang olarak kuvars ve kalsit kris-
talleri bulunmaktadir.




yeralan

smugtur, (A. Glimiis)

{lkzemizde pekeok, civa, arsenik, as
yataklar: ila baz: galenit yataklars, Mecijen vol-
kranitlerine komsu daha yash formasyonlar igin-
de bulunmaktadir. Bunlarmm volkanitlerle direkt
ilgisi gBriilmemelkle beraber, Neojen post oroje-
nik magmatizmas: ile tesekkill etmis olmas: muh-

&
<

om
tameldir.
Eskigehir, Kiitahya ve Konya cvarmnda,

peridotit masiflerinde kriptokristalin magnesit
yataklar: bulunmaktadir. Bu yataklar da, post-
orojenik Neojen magmatizmasnin negrettigi
termal sularle peridotitlerin ayrismas: sonucu
meydana gelmis olabilir.

12 — Lieitli Tif Yataklar:
Isparta-Gelendost bucag: yesil k8yt civarm-
da ve Afyon-G&lovasi bucagl Yaprakl ve Goger
koyleri cwvarmda 18sitli tif yataklamm vardw.
Volkanik bdlgelerde bagka yataklarmda bulun-
mas1 mitmkiindiir. LOsitli tiiflerden potash giib-
re firetiminde faydalanilabilir.

13 — Vapi Malzemeleri Ve Stisleme Taslar

a) Perlit Yataldar:
Perlit, su icinde ani sogumus riyolit ve U-
parit lavlandir. Batianadoluda, Kuzeybatiana-

rinda ve tahkimatlarda blokaj tasi

)
nilmalkiadie. Kaldimmlarda parke tasy
larnda mcwr, demiryollarinda balast ve insaat-

..... b,

larda agrega clarak bunlarm kirilmig pargalar:
Tullanilmakiadir. Bazaltlar ve silislesmis tiifler

degirmentas: olarak rullantlmaktadiv. DNeojen
vollkanitleri daha az ayrisma gosterdiginden
tercih edilmekiedir.

Bazalt curuflarindan ve singer tasmdan
12 fif agrege olarak faydalamimaktadir. Stnger
taslar:y genlegmis pertilin kullamldig sghalarda

da kullamlmaktadir.

Bakwkdy tasi (Istanbul kbfeki tasi) olarak
bilinen Neojen gil kalkerler Istanbulun tarihi
yapilarinda kullanidmis ve halen kullanilmakta
olan vapi taglaridir.

Hatay kalkerleri, Denizll travertenleri, Can-
kiri-Eskipazar, Ankara-Malikdy travertenlari,
Neojen formasyonlarmdan cikarilan yapi ve kap-
lama taslaridir.

Bursa - M. Kemalpaga, Izmit - Karamiirsel
Goneceliden gikartlan giizel yesil renkii tiifitler
kaplama tag olarak kullaniimakta ve Neojen
formasyonlarmdan gikariimaktadir.

JEOLOJI MUHBENDISLIGI/SUBAT 1978 57




Gonen, Biga ve Can civarmdan cikarilan li-
monitize tiifler kaplama tasi olarak kullaniimak-
tadir. Tas icinde limonit diizensiz gekilde dagil-
mis ve sari ve kirmizi renkli giizel desen mey-
dana getirmistir.

¢) Cimento Hammaddeleri

Ralikesir, Adana, Afyon, Gaziantep ve Kon-
ya Cimento Fabrikalari, Neojen kirectaslarmi,
Afyon, Gaziantep ve Stke cimento fabrikalar:
Neojen killerini ¢imento hammaddesi olarak kul-
lanmaktadir.

Riyolit ve trakit tiifleri, trasli ¢cimentolarda
tabii pussolan olarak kullamlmalktadir.

d) Stisleme Taglar:

Asa@ida konu edecegimiz taslar, sicak su-
lardan CaCO, ritmik olarak c¢tkelmesi sonucu
olusmug kriptokristalin, bazanda aragonit kris-
talli taslardir. Metal oksitleri ile muhtelif ren-
lerde renklendirilmislerdir. Neojen formasyonla-
r1 icind eveya bunlaria ilgili olarak buunmlkta-
dirlar. Diinyada az balunan, pahal taglardir.
Kaplama, biblo, vazo, ev ve bitro egyast yapimin-
da kullaniimaktadir.

Kirgehiv-Hacibektas Taslar:

Terme tasi, Kirsehirin giineyinde Kazanka-
ya ve Terme hamamlari arasindan cikariimak-
tadir. Koyu kirmizi, actk sar1 ve kahve renklidir.

Betik tasi, Kirgehirin 25 km, glineybatisin-
da Betik koyil civarmdan cikarihr. Ack yesil
ve beyaz renklidir, bazan koyu yesil damarbdir.

Avanos tasi, Avanosun 2 km. batisinda Top-
rakiik mevkiinden cikar. Beyaz ve sar: renklidir.
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Urgiip tasy, Urgliblin 3-4 km. giineydogu-
sunda Igmece ile Cokek kEyl arasimda Ulacbalt
mevkiinden cikar. Seffaf, beyaz ve sari renkli-
dir.

Higkigehir - Yunusen:re Tag1, Yunusemrenin
2 km. giineyinden g¢ikar. Varigeffaf, acik yesil
ve bevaz renklidir.

Neojen volkanitleri veya volkanik ¢Gkelleri
icinde olusmus renkli opaller, mozaik imalinde
kullaniimaktadir.

14 —- Feolit Yataklar

Iidrotermal alterasyon gdsteren tiiflerde
zeolit olusumlarma rastlanmaktadir. Balikesir -
Gonen Saroluk koyli Eocadere mevkiinden, Ca-
pakkale-Ayvacik Arikli kdyli civarmdan alian
tiif numunelerinin petrografik determinasyonla-
rmnda zeolit bulundugu goriilmilgtir.

{Nkemizde heniiz ekonomik olarak isletilen
hir zeolit yatag: yoktur, ancak bulunma olanaf
vardir. Uretilecek zeolit, sentetik permutit yerine
kullanilabiliv, (Sularm sertliginin giderilmesi, si-
v1 ¢dkellerinden bazi anyonlarin absorplanmasi
vs. gibi)

15 — Sicak Su Kaynakiar

Yurdumuzda pekeok sicak su kaynagl var-
dir. Bu sularm, is1 kaynagmmn gen¢ magmatiz-
ma oldugu kabuledilmektedir. Halen bu kaynak-
lardan fizik tedavide, ic ve dis turizmin gelisti-
rilmesinde faydalanimaktadir. Elektrik tireti-
minde, sehirlerin 1sitiimasinda, serlerin 1sitilma-
smda kullanmak fizere, yiiksek sicaklikta buhar
bulmak amaci ile calismalar yapimaktadir.
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